Contribution à la conception de systèmes temps-réel s'appuyant sur la technique de description formelle RT-LOTOS by Lohr, Christophe
 	


 

ﬁﬀﬂﬃ! "ﬀ#$ﬃ&%' "(*),+.-0/1ﬀ3254167(8(#9),+:-; =<?>@%'#(A<#"B1 "(C)1(A60D&416E#$FHGI(H6J)@BLKNM8O8D
PQ*RSNTAVUXWZY[7\]^Q3\`_aY?QbT
c0ﬃd<#ﬃS "ﬀ#9)@(*2]+fe7/@6E#"%5#"Bd#JM8ﬀH#"%`ﬃ!/1ﬀ32ghﬃ&254i#(A<?>j/@%`kiB@(l)1(*mnﬃ!B@2`ﬃ!B@67(
o
3p^_`Uq_5\sr
gs "ﬃStS "ﬀ3GuGvﬀ#%`ﬃ!/w(#xD&416E#FAGv(A6
y{zS|^} ~Cdl~ Ł  
} xCi8i  d li 
x ¢¡ ¢ l¡ ¤£¥l¦¢ w§¨©ª« 0 d
l¢*~d¬­  ¢0Cili ®,C¡ ¢di
¯ ° ±
Ł ³²µ´
D{ﬃ&Bd#(A/iB1(*2'(·¶7(AB@)j%¹¸Aº»)@¼A<¨(AG*ﬂj "(b½3¾S¾!½d¿À)@(Áﬀ3/&#Â2`(N¶$B@ 4ÄÃ
ÅÆXÇEÈXÉ:ÊÌË7ÍÎ g¹ﬀH# ?%Ï<"Ð ÑjÒÔÓHÓÕ
ÖhÉ:ÆXËE×EÎËEØÌÆÙÊÌËVÎÚÌÛEÈXË Ü&(AﬀÌ/dÝXgN%'( " ?( ÞÂßàâá3ãÀäÏÒ{ã
åÙæçÌç!è¨ÆéÎXË7ØÌÆéÈ O0%`<?>@ﬀÌ ?) ÞÒÔêãHÒÔë	ì!ã
íV2`%'( îïÒðñ
òÀóæôJÉ.Í3æ?ÎË7ØÆXÈ õö%`<=>1(A2 ÷CäaÒÔø
ù8B@ﬂ( # úïÒâáÒÌûâì{Ó
üd "ﬀ3/@ý¨ﬃ&%`6 þbì{áëÔÒÔßÒ&ã
   	 
  
  ﬀﬂﬁ ﬃ  "!$#%!$# &'( )*$) +,-'.)/ ﬀ 0123&45&%6$ ﬃ798 ':; <= -
ﬃ 7 8 !$#65"!"5ﬀ> ?ﬃA@B<=*5C-+,5EDGFIH(HJ4KLﬃMﬀ NO*'
 $6G&P'.;QﬃMR;$TS "!$#%!$#U@V! 6G-'W
56
XZY
ﬀ[D]\^(_
J`Kaﬀb65'cﬃMﬀZd, &%ﬀ efhgOﬀ56$;ij-E0k& dl6m! 6G%;ineo&%ﬀpL;$ Nq&+L+,ﬀr':6m!56G&'sD]tpF\Knu
v-+,w]!x6mZﬃM&':! "'WPNR;$ﬀIﬃMj0y ez 6m|{}ﬃM6$"!]$ﬀ>ZﬃMﬀaFH
HJ~"\^
_
Jpeo-'ﬃ'
! 5='('.) 5>{
ﬃM+ 7 &%6$[ﬂ! ! ﬀ6; ;56lﬀ]6'ﬃMﬀ;$23&45&%6$|{l6'6
Y
ﬀ 6m!5#w;c 6mŁ{j5ef&P'r2ﬂ;5ﬃMﬀ
d&wﬀ eoatpF:\ef&wﬀ>+ 7 &%6$[ﬂ!!xe)Lﬃ'r&P'Bd&wﬀ eo]u
7 6+,%6B -+,%! 6G%S 6m!$# ﬃ NB"'-{Q;6G 

+c{ 6m!$#%;b 6mŁ{yﬀp23%*
]%;{z 6/! @V; ;$)>{R-]'I&w6 j%"':ﬃIﬃM+ 7 &%6$>Z6; 7 #&'(':]ﬀpﬃM
ef*56m! 6efw ¡+,&P'

ﬀp <vu
¢
'sd]'ﬃ +,w]!x6  8 ﬀ> &4  Nq&4;;&+[2£{ 1ﬀ>23w* %;{¤- ¤6G%- ¥ﬃM
@V
Y
ﬀ6W@V'(':ef&wﬀ> ;$  %;5"!]$ﬀp x$-'(56 ﬃM +,&' +R'ﬀ¦]!*6{1-   'nI&w6§
j%"'.ﬃ
Y
ﬀI6j+
7
¨ﬀ6j6Gﬃ)[ ez])ef %+Rh &%ﬀ5-':'.!x]u
56G-'r 1 -+,%! 6G%5&%ﬀeb"56/!xﬀ>;6mCw-+,*'
A+,&' ﬃM6$ "!"5]ﬀ>AﬃMz]!$#%!$# "'W"¤6G%- 
NO&wﬀ>"$6m{©ef&wﬀ>&P'ªﬃ)w&%ﬀI-+,-'(a-R&P' 6GﬃMo!x&'*$'
5oﬀk!x&%ﬀ>/ﬃMb5&%ﬀr$! '('.) 5>{
d]«M!xﬀﬂﬁ
Y
ﬀ%;96$;E+
7
¨)*)¦ef&  62ﬂ;ﬃM+,-':w[! -x$m#C5 ¬236G-':u U'
7
&wﬀ>2ﬂ;6mw]6

+R6§
U+R©ﬁ6+,5¦e­;]6':5Rﬃ] dl5/|{q-E'&$+L+,-'([;55©ez;5ﬀ! )w;5Cw2ﬂ5®v¯ ¯@6B!
7
)*6Zﬂ! 6$;5|{q!x
' %654eb[ﬀ'/#C5 >°]± ±-¯ ¯015-+e¦ef 6$p°"± ±%u
ﬀ6§² C5c "! &P'
':6§'
­-'%/¡5&%ﬀ³!x]ﬀMﬁ
Y
ﬀ6f&P'
z! &P'
 623ﬀ)³  +,5¡]ﬀﬂﬁ ﬃM
 "!$#%!$#p®´5&%ﬀrBﬃ
7
23&4 ﬃ S &423%"5& N,ﬀpfﬃgR;66G%µ{dq)*':6m;Oﬀ5]ﬀ>Rﬃ;
7
&%ﬀr$6$;¶·3¸o-
ﬃM5'&+[2ﬂ ]ﬀﬂﬁ­ef]!"im#¹) &4 6
Y
ﬀ5
Y
ﬀ6O;
7
-'($&wﬀ> -'
»º?-

  d* 5
Y
ﬀ
7
6$;B'
7
6neoﬀ¡+,*':%, 
5%*+,R5e­ &

-iﬃM]!$#%!$#]u  -+,%! 6G NO%;9&¼@¨6$23%;@V'
5&>{,!x&4; ;5C dlﬀ!$#;5ﬀ> ]ﬀMﬁ
ﬃM&'(a;5UﬃM6! ﬀ6G&P'r[ﬀpL&P'½;dl&4 6/#¾+,Uﬃ7  d])dO56G&'½&P'
=6:dl%"+,%Uﬃ'o+R¬5¿-$!x
Y
ﬀ¨7 *aﬃM%-'ﬀ¥;5ÀFJ	Hu h -+,%! 6G¬ﬀp;5&s@V+ef6m&
Y
ﬀ6]ﬀ¥;5! &%ﬀp] dlﬃMh236G-'
&%ﬀ>;&%6$jxﬁ e­;&%65%O-B+,* , V;q7 )e­ ]ﬀp¦L+,&'kÀFJ3Heo&%ﬀp?5`e­ &ez 5,]¦ﬀMﬁu -+,w]!x6m
Á -'.ﬂ!x]ﬀ>gOﬀr $

eo&%ﬀp?&P'6GﬃME!x&':! %"':'
;R! ;$! ﬀp;?ﬃM5R6' 6m'
ijÂÄÃ ÅPÆÅÈÇnu L56G-'r 
 -+,%! 6G%fÉ6G%w ﬃb@V
Y
ﬀ6W@V'(':5,-L01ﬀIﬃM&46/!8Be­ 6; ;5v]'
Y
ﬀI6,À.Êﬂ_¹ÀFIËª'q %65
efu
 w]!x6Oﬀ¦/6j ¼5&%ﬀ+,5! &P+eb dB'&'[ﬃMa&wﬀ5ﬃefﬀI6+,5ﬃ)w23ﬀr [ﬃ'ra;$¼"!5#%]!5#>®
01ﬀ> -'
¡8 'ﬃr6m'(  6%'.{kS ﬂ!$#6Gﬃ Á -':2ﬂ23&%ﬀQ{ Z+L+R'ﬀ%; NB"$%;{¬1ﬀdlﬀI5
Á ﬀ6§ &'O{ ﬀ6$;;%*+,&³y& <v&>{hS &n23%*$ &P+,5>{l-E5&%ﬀa;5Lﬀr] 5u
]ﬀMﬁ xﬁ ez 65+,wT)dq;-+,-'(s5&%ﬀ5½+R "!x&'('.6§/]':! 1ﬀeo% &'(':w; ﬃMﬀ FIH(HJr{
6'dq)*'6G]ﬀ>/>{B5"!$#¾'6/!x6G-'rR-,ﬃ+,6':6§*$6£|{eo&%ﬀpU;5]ﬀp! &P'.!x&%ﬀpE*;5]ﬀpL
X
! ﬂ! 6)L5/-'(56mw;iL 
;$! &P'.!*;5ﬀ6G&'¤ﬃM[! 6$;5u
¦&wﬀﬃr6*+,%]!x6G%fﬀ¦/6+,5>ef-'(i|{+R?Z+,6$;;5|{eo&%ﬀp;]ﬀ>e­)*'.!xh-b;]ﬀ>
&wﬀ56G-'T+R;d)a;5Er6$;5&P+,C-5 u
U$6G-'[ c -+,%! 6G%Oeb)! 6m;5-+,*'
L5&%ﬀU+,+,6§


U'U+, 6§
Y
ﬀI%]6Peb £Z6 a;$
;56§"$|{B! 7 5*[&e ;&'/d -

+ 7 -'¥¦&wﬀﬃr6,ﬃ 7 &%ﬀp2ﬂ;56G%
Y
ﬀw;
Y
ﬀ 7 ﬀ'¹{4ef&wﬀ>;55':&P+[2ﬂﬀ¦
¿-$|{­ﬃM6§]! ﬀ 6m&P'r¬ﬃ ! &+e5&%6$>{.e­;&'/dO) 5V &%ﬀ%W+R 6':5>{-³ﬀ5É+,&+,-'( cﬃM ﬃ)*$*'
5
6':ﬃM6§eo-']2ﬂ;5[ Vﬀ'U/#C5 )eb'&%ﬀI6/]'($-)ﬀ¦/6G]u
Z'
X
'O{E+,ef-']) 5&'(%a$&w6M{o@6GﬃM&'6G{
Y
ﬀ6`ef*$ dlA+RÉ6GﬃefﬀI6
Y
ﬀ%;
Y
ﬀ
'('.),+R65'(5-'.'({]eo&%ﬀp,$&wﬀ5,$&P'² -Z]!"56m&P'O{ $h$-'ﬃr|{+R6§jﬀ6?b! &P+e­)#-'6G&'
-E5&'¼&%ﬀr$6G-'Éﬃ5&%ﬀa;5L6'r"'(iu O7 -+[2ﬂ ]u
      
	 
eE/&# "ﬃd)@Bj<#"%'ﬃ!/ ¸
¸ üdﬃ! ?GvﬀÌ2Ï%`67ﬀ#"%'ﬃ!/ )1(A696^416E#FAGv(A6·#(AGj6^Ý "¼(A2n(#âßãÀß,ê 

ÖhÉﬁﬀ{ÇEÆXË7ÍÎXÈﬃﬂ'è¨Æéôæ .É:ÈXôJËEÈ ç!è¨ØÌÆâË óçÆXÉ:ôËEÆ ÊË7ÈÙ×7è¨ÍÎÆXæÉ:ÍÎXË7È	ÎËEôç!è¨ÆéË!.ËEÈ
""#"$ %
&
òÀóAÎËEÍÌÈXÉ:è¨ÍÌÈ	ÎËEôJç&è¨ÆéÉ.ÈéÇ7ËEÈhÊÌËEÈÙÆéÇ7ÈéË$æØHólÊË(')+*-,-.
"""#"#""#"$ /
10 2
ØÎèô9æ?ÎË7ÈâÎXË7ôJç&èÆXÉ:ÈXÇ7È
#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 3
54 2
&6Û!7ÌÆéË7È	ÊÌË¥çÌÆXèA×7ËEÈXÈéØÌÈ
"#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 
98
ÅÆéÉ.ÍÌ×EÉ.çÌæ .ËEÈ Ë óAÎË7ÍÈXÉ:è¨ÍÌÈ ÎXË7ôJç!è¨ÆXË:&:Ë7È<;=?>@*->BA
""""#"#""#"$ C0
50 D
ËE æÍF6æ 6¨ËGIHKJL=B>M*->BA
"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 3
50N&
=B>M*->MA
""""#"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 3
50N10 D?O
Ë^óAÎËEÍÌÈXÉ:è¨ÍPGIHKJQ=B>M*->MA
#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 0 R
50N54 S
Ææ=É:ÎXË7ôJË7ÍÎ ÊÌØxÍÌè¨ÍNT ÊÌÇEÎXË7ÆXôJÉ:ÍÌÉ:ÈXôJËsÎXË7ôJç&èÆXË!
"""""#"#""#"$ 4/
94 U
æ :É.Ê3æ?ÎÉ:è¨ÍlæVË7×(GIHKJL=?>@*->BA
""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 8XW
94F& Y
É.ôsØZ æ?ÎÉ:è¨Í
""#"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 8XW
94F10 U
Ç7ÆéÉ[3×7æ=ÎÉ:è¨Í\ﬂ'è¨ÆXôJË:&:Ë
"#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 88
94F54 2
Í3æ ﬁ]AÈXËÊ
O
æ=×7×7ËEÈXÈéÉ&7ÌÉ:É:ÎXÇ
#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 8X3
94F98 ^
èHÊÌË:ﬁT ×ÚÌË7×L_É:ÍZ6
"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ ``
a8
òÀóç!Ç7ÆéÉ.ËEÍÌ×7ËEÈ¹æbV¨ËE×GcHdJL=B>M*->BA
"#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ RF
5` e
è¨ÍÌ×:.ØÌÈéÉ.èÍ
#"""""#"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ RX0
½ fJ ?)@ﬃ!/@/@ﬀÌ/j<¨(AGv(A/&##(AGﬃS "(H2)@(ï6E416E#FAGv(A6J<¨ﬃ!>@¼ "(A/&#"6 gih
0N Y
]AÍÎÚÌÛEÈXËNÊ
O
æØHÎè¨ôæ=ÎXË7È	Ê
O
è¨ÆXÊÌèÍÌÍ3æÍÌ×EË7ôJË7ÍÎ
""#"#"""""#"#""#"$ RX`
0N& ^
èÎÉﬁV=æ=ÎÉ:è¨Íxç&èØÌÆâØÌÍ8æØÎèô9æ?ÎË¥Ê
O
è¨ÆXÊÌèÍÌÍ3æÍÌ×EË7ôJË7ÍÎ
"#"#""#"$ RR
0N10 2
ÊÇ!jØ3æ=ÎXÉ.è¨Í8ÊÌË7ÈÙæØHÎè¨ôæ=ÎXË7ÈâÎËEôç!è¨ÆéË!:ÈÙË óHÉ.È ÎæÍÎÈ
"""#"#""#"$ RX%
0N54
ÅÆéè7Z:Ç7ôæ=ÎÉjØÌËÊÌË$ æ¤Èk]AÍÎÚÛ7ÈXËNÊ
O
æ=ØÎè¨ôæ=ÎXË7È
"""""#"#""#"$ R/
0N50 l
ÍÌË¥çÌÆéè¨ç!è¨ÈXÉfÎÉ:è¨ÍxÊ
O
æØÎèô9æ?ÎË¥Ê
O
è¨ÆXÊÌèÍÌÍ3æÍÌ×EË7ôJË7ÍÎ#m+.ËEnNoqpr
"#"#""#"$ R3
0N50N&
Ö Ç:[3ÍÌÉfÎÉ:è¨Í\ﬂ'è¨ÆXôJË:&:ËsÊ
O
ØÌÍ\nNoqpXr
"#""#"#"""""#"#""#"$ % W
0N50N10
ÅÆéè¨çÌÆXÉ:ÇEÎXÇ7ÈÙÊÌØsﬂ'è¨ÆXôæ :É:ÈXôJË"nNoqpr
"#""#"#"""""#"#""#"$ %0
0N94 l
Ílæ 6¨è¨ÆéÉ:ÎXÚÌôJËç!è¨ØÌÆâÈt]AÍÎXÚÌÇEÎXÉ.ÈéË7Æ ØÌÍunNoqpr
""#"#"""""#"#""#"$ % R
0N94F& v
ÍÉ:ÎXÉ æ :É:Èæ=ÎXÉ.è¨ÍlÊÌË$
O
æ 6¨è¨ÆéÉ:ÎXÚÌôJË
#"#""#"#"""""#"#""#"$ % 3
0N94F10 v
ÊË7ÍÎÉﬁ[3×$æ?ÎÉ:è¨ÍJÊÌË.æ¹×7è¨ÍF[Z6¨ØÌÆæ?ÎÉ:è¨ÍJæ×7×EË7ÈéÈXÉ7Z.ËÙæØ¤çF.ØÌÈjÎxwÎÊËÔ×Ú3æ jØÌËâ×: æÈéÈXË
% 3
0N94F54 Y
Ç!:Ë7×EÎXÉ.èÍ8Ë^Î ÆéË!6¨Æéè¨ØÌç!Ë7ôJË7ÍÎ ÊÌË7ÈâÎXÆæÍÌÈéÉ:ÎXÉ.èÍÌÈ$=B>M*->MA
"#"#""#"$ /3
0N94F98
Ö Ç7×7èØÌç3æ 6¨Ë¥ÊÌËEÈ Ç^Îæ=ÎXÈ
"#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 3X`
0N94F1`
ÅÆéÇyT ÎXÆæÉfÎËEôJË7ÍÎÙÊÌØz6ÆæçÌÚËôJÉ:ÍÌÉ:ô9æ{dÊ
O
æ=×7×7ËEÈXÈéÉ&7ÌÉ:É:ÎXÇ
""#"#""#"$ 3X%
0Na8 |
.É:ôJÉ.Í3æ?ÎÉ:è¨Í8ÊË7È	×7è¨ôJç!è¨ÆéÎXË7ôJË7ÍÎXÈhÍÌè¨Íx×Eè¨ÚÌÇ7ÆéË7ÍÎÈ
"#"""""#"#""#"$ 3X%
0Na8Z&
Ö Ç7ôæÆX×ÚËsÊÌØ\[+fÎÆXæ 6¨Ë¥ÊÌË7È	×Eè¨ôJç&è¨Æ ÎËEôËEÍÎÈÙÍÌè¨Íl×7è¨ÚÌÇEÆXËEÍÎXÈ
#""#"$ 3X%
0Na8Z10 Y
ØÌçÌçÌÆéË7ÈXÈéÉ.èÍCÊÌËEÈ ×Eè¨ÍF[+6¨ØÆæ=ÎXÉ.è¨ÍÈÙÉ:ÍÌÊÌÇEÈXÉ:Ææ 7F.ËEÈ
"""""#"#""#"$ 3X%
   
			
0Na8Z54 v
ÍÈXË7Æ ÎÉ:è¨ÍlÊÌËVÎÆæ=ÍÌÈXÉfÎÉ:è¨ÍÌÈÙç3æÆ ÎÉ:×7ØZ:É.ÛEÆXËEÈﬁﬀ
#"""""#"#""#"$ 3/
0N5` l
ÎXÉ&:É.ÈXæ=ÎÉ:è¨ÍlÊÌØsnNoNpr
"#"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 33
0N5`N&
ÅÆéÇ7ÈXËEÍÎæ=ÎXÉ.è¨Í8Ê
O
ØÌÍ8×7æÈ	Ê
O
ÇEÎØÊÌË
"#""#"#"""""#"#""#"$ 33
0N5`N10 ^
É.ÈéËËEÍCèAË7ØFVAÆéËÊË".æ¤ôJÇEÎÚèHÊÌè .è6É.Ë
"#"#"""""#"#""#"$ W W
0N5`N54 ﬂ
É&.æÍxÊÌË$ æJôJÇEÎXÚÌèHÊè.è 6¨É.Ë
"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ W0
0N9R e
è¨ÍÌ×:.ØÌÈéÉ.èÍ
#"""""#"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ W{8
ﬃ
õ ¼#>@ﬃd)1ﬃ!2`ﬃSt!%'(ï2`%`ﬀ3/!#  ﬃS =GI(H2ﬁ(#Â6E(HGv%5Ý! ﬃS ?Gv(A2 ¸A¾ h
4F l
ÍxçÌÆéè [+iÎËEôJçÌÈtT ÆXÇ7Ë: ﬂ'è¨ÆXôJË!dç!è¨ØÌÆ#"%$No
"#""#"#"""""#"#""#"$ W`
4F& D
ËEÈÙçÆXè'& Ë^ÎÈ("%$FoÂÎXË7ôJçÌÈ TÆXÇEË!
$#"#""#"#"""""#"#""#"$ W%
4F10 D?O
æçÌçÌÆéèH×ÚË$n)"*XnNo,+
""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ W /
4F54 ^
É.ÈéËËEÍ.-¥ØFVAÆXË¥ÊÌËEn)"*XnFo/+
$#"#""#"#"""""#"#""#"$ !8
4F98 |
ÎXØÌÊÌË¥ÊÌË¥×$æÈ
#"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ b/
4F1` D
ËEÈﬃ:É:ôÉfÎËEÈ ÊË".æ¤ôJÇEÎÚèHÊÌè .è6É.Ë
"#""#"#"""""#"#""#"$ C0q
4F50 2
6¨è¨ÆéÉ:ÎXÚÌôJË7È	ç&èØÌÆÔÎÆXæÊÌØÌÉ:ÆXË$:Ë7ÈÙÊÌÉ æ{6¨ÆæôJôJË7È	ÊÌË¥×: æÈéÈXËEÈﬃn)"*XnFo/+
"#""#"$ C0 8
4F50N&
Ö Ç:[3ÍÌÉfÎÉ:è¨ÍÌÈÙçÌÆéÇ!:É.ôJÉ:Í3æÉ:ÆXË7È
"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ C0 8
4F50N10 S
Ææ=ÊÌØÌ×EÎXÉ.èÍ8ÊÌËEÈ10 p^U:324242#;
O
è¨ÆXÉ6¨É:ÍÌË¥ÊÌË¥ÆXË!.æ=ÎXÉ.è¨ÍÈÙÊË¤65h!\`_aY?Q
"$ C0{R
4F50N54 S
Ææ=ÊÌØÌ×EÎXÉ.èÍ8ÊÌËEÈ10 p^U:324242#;
O
è¨ÆXÉ6¨É:ÍÌË¥ÊÌË¥ÆXË!.æ=ÎXÉ.è¨ÍÈÙÊË
o
!7 3^Q{p
#"$ C0{R
4F50N98 S
Ææ=ÊÌØÌ×EÎXÉ.èÍvÊÌËEÈ80 p^U:324242 jØÌÉÍËÂÈXèÍÎ;8ç3æ=È#
O
èÆXÉ6¨É.ÍË9ÊÌË9ÆXË: æ=ÎXÉ.èÍÌÈNÊÌË
65h!\`_aY?Qïè¨ØxÊÌË
o
!7 S^Q{p
#"#""#"#"""""#"#""#"$ C0{3
4F50N1`
å	Ç7ÊØÌ×EÎXÉ.è¨Í8ÊÌË7È90 p^U:324242 ; 
O
è¨ÆXÉ6¨É:ÍÌË"; .æﬂ'è¨É:È	ÊÌËÆXË!.æ=ÎXÉ.è¨ÍÈ ÊÌË
o
!7 3^Q{p
Ë^Î	ÊÌË¤n65h!\`_aY?Q
#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ C0{3
4F50N5R S
Ææ=ÊÌØÌ×EÎXÉ.èÍ0ÊÌË7ÈâËEÍÌÈXËEô 7Z:Ë7ÈÙÊÌË:0 p^U:3242VËEÍ0ÆXË: æ=ÎXÉ.èÍ0ÊÌËNÔXU5U ^UdË^Î
o;
Q{p4<AY
4`
4F50N1% S
Ææ=ÊÌØÌ×EÎXÉ.èÍ8ÊÌËEÈ10 p^U:324242sæ×EÎXÉVË7È
#""#"#"""""#"#""#"$ 4 3
4F94
òÀóHÎXË7ÍÌÈéÉ.èÍÌÈ çÌæÆ	ÊÌè¨ôæÉ:ÍÌË¥Ê
O
æ=çÌçZ:É.×7æ=ÎÉ:è¨Í
"#""#"#"""""#"#""#"$ b8W
4F94F& v
ÍXVèH×7æ=ÎÉ:è¨ÍlÊÌË¥×!.æÈXÈéË7È
"#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ b8W
4F94F10 Y
ØÌÈXç!Ë7ÍÌÈéÉ.èÍ= ÆXËEçÌÆXÉ:ÈXËsÊ
O
æ×EÎXÉVAÉfÎÇ
#"#""#"#"""""#"#""#"$ b8X0
4F94F54 S
Ææ=ÊÌØÌ×EÎXÉ.èÍ8ÊÌØlçÌÆéè [+{ÎXË7ôJçÌÈtT ÆXÇEË!1Èk]AÈéÎXÛ7ôJËNËEÍun)"*XnNo,+
#"#""#"$ b8 8
4Fa8 e
è¨ÍÌ×:.ØÌÈéÉ.èÍ
#"""""#"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ C`q
Ksﬃ!/j<2`Bj67%`ﬃ!/ ¸Nhih
gsB@ﬂj2Ï%`<¨ﬀ#"%'ﬃ!/j6N)@(*2]+fﬀ3Bd#(AB@ ¸Ngd¸
O;¼, ¼ "(A/j<¨(A6 ¸Ng
ﬃ
-0/@/@(/>d( ¸ZZh
- ÜiB@6E#"%@? <¨ﬀH#"%`ﬃ!/ )@(*2'ﬀ*# "ﬀ3)@Bj<#"%'ﬃ!/)1(A69)1ﬃ!Gvﬀ3%`/@(A6J)ﬁ+:B1 "t!(A/@<¨(ï(A/ %Ï/!ÁÌﬀÌ ?%'ﬀ3/&#"6 ¸Zi
A gs "¼¨Ýé# "ﬀ3%'#$(HGI(H/!#J)jB¢tS "ﬀZj>@(ïGu%Ï/@%`Gvﬀ32ﬁ)ﬁ+fﬀ3<<¨(A6$6$%'ﬂj%Ï2`%'#$¼ ¸%Bd¸
ﬂK
åÙËEç&èÆéÎËEÆ .ËEÈ ﬂ'è¨ÍÌ×EÎXÉ.èÍÌÈDCËEÎFEHGIJELK
$#"#""#"#"""""#"#""#"$ /N
ﬂK50
åÙËEÆXè¨ØHÎË7Æ :Ë7ÈÙÆXÇ:6¨É:è¨ÍÌÈtT ç&èÉ.ÍÎ
""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ /0
ﬂK94
ÅÆXè'& ËE×EÎÉ:è¨ÍlËEÎÙôJÉ.ÍÉ.ôJÉ:Èæ=ÎXÉ.è¨Í
""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ /0
,   	 	

	     
ﬂK94F& e
Úè¨Éfó0ÊÌË$
O
è¨ØÎXÉ&	

#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ /{8
ﬂK94F10 v
ÍÈXË7Æ ÎÉ:è¨ÍlÊÌË$ æJôJÉ.ÍÌÉ:ôJÉ.ÈXæ=ÎÉ:è¨ÍlÊ3æÍÌÈ .æçÆXèAÊÌØÌ×EÎXÉ.èÍ8ÊÌØsnNoqpr
""#"$ /{8
ﬂK94F54 S
Ææ=É:ÎXË7ôJË7ÍÎ ÊÌË7È	É:ÍFﬂ'è¨ÆXôæ=ÎXÉ.èÍÌÈâÎË7ôJç!è¨ÆXË:&:Ë7È
#"""""#"#""#"$ /{8
ﬂK94F98
å	Ë7×Eè¨ÍÌÈ ÎÆXØ×EÎÉ:è¨ÍlÊÌË7È ﬂ'è¨ÍÌ×^ÎÉ:è¨ÍÌÈDCË^ÎDEHGIJELK
#"""""#"#""#"$ /`
K D ¼A<%@? <¨ﬀH#"%`ﬃ!/  	ß ãÀß,êl(A/@tS(A/@)@ "¼(*)1(qjB@%Ï6m0O¥mN,í ¸%B 
i     
 e
è¨ôJç3æÆXæÉ.Èéè¨ÍlÊÌË7È	Ë^óAÎXË7ÍÌÈéÉ.è¨ÍÈ ÎËEôJç&è¨ÆéË!.ËEÈK;=B>M*->BA
"""""#"#""#"$ b8
50
ÅÆXÉ:ÍÌ×7É:ç3æØHólèç&ÇEÆæ=ÎXË7ØÌÆéÈÙÊË
ﬂ
æÈXÉ:×yTk=?>@*->BA
#""#"#"""""#"#""#"$ 0 W
94 v
&:ØÌÈ ÎÆæ?ÎÉ:è¨Í8ÊË7È	è¨ç!Ç7Ææ?ÎË7ØÆXÈ	ÊÌË
ﬂ
æÈéÉ.×QT =B>M*->BA
"#"#"""""#"#""#"$ 0N
a8 Y
]AÍÎæ?óHËÊÌË
ﬂ
æÈXÉ:×yTk=B>M*->BA
#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 00
5` Y
Ç7ôæÍÎXÉ&jØÌËè¨ç!Ç7Ææ?ÎÉ:è¨ÍÌÍÌË:&:Ë¥ÊÌË
ﬂ
æÈXÉ:×yTk=B>M*->BA
"#"#"""""#"#""#"$ 0 4
9R
åÙËEçÌÆXÇEÈXËEÍÎæ=ÎÉ:è¨Í8Ê
O
ØÍÌËæ×EÎXÉ.è¨ÍlË7Í =B>M*->BA
#""#"#"""""#"#""#"$ 0{8
5%
åÙÛ:6:Ë7È	ÊÌË¥Èk]AÍÌ×ÚÌÆéè¨ÍÌÉ:Èæ=ÎXÉ.èÍïË7Í =B>M*->BAsæbVË7×ÊÌè¨ÍÌÍÌÇEË7È
""""#"#""#"$ 0`
9/
ÅÆXÉ:ÍÌ×7É:ç3æØHólèç&ÇEÆæ=ÎXË7ØÌÆéÈE=B>M*->MAsæbV¨ËE×sØÎXÉ&:É:Èæ=ÎXÉ.è¨ÍlÊÌË¥ÊÌè¨ÍÍÌÇ7ËEÈ
#"#""#"$ 0`
93 Y
Ç7ôæÍÎXÉ&jØÌËè¨ç!Ç7Ææ?ÎÉ:è¨ÍÌÍÌË:&:Ë¥ÊÌË3ØZ =B>M*->BA
"#"#"""""#"#""#"$ 0 R
W
òÀóËEôJçZ.ËÊÌË¥×7èÍÎXÆæÉ:ÍÎËEÈÙÎXË7ôJç&èÆXË!:Ë7ÈÙÈXç!Ç7×7Éﬁ[3ÇEË7È¹æbVË7×(GIHKJQ=B>M*->MA
#""#"$ 0%
 v
&:ØÌÈ ÎÆæ?ÎÉ:è¨Í8ÊË7È	è¨ç!Ç7Ææ?ÎË7ØÆXÈdGIHKJL=?>@*->BA
#""#"#"""""#"#""#"$ 0 3
C0 Y
]AÍÎæ?óHËÊÌË
ﬂ
æÈXÉ:×GIHKJL=?>@*->BA
"#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 4X0
4 D
ËVôèAÊÌÛ:.Ë
ﬂ
æÈéÉ.×GIHKJL=B>M*->BA
"#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 44
b8
òÀóËEôJçZ.ËÊÌË¥ÊÌÇE×!.æÆæ=ÎXÉ.èÍ8Ê
O
ØÌÍxÎ ]Aç&ËÍ3æ=ÎXØÌÆXË:dË7Í GIHKJQ=B>M*->MA
"#"#""#"$ 4X`
C`
òÀóËEôJçZ.ËÊ
O
ØÎÉ:É.ÈXæ=ÎÉ:è¨ÍCÊË"
O
è¨ç&ÇEÆæ=ÎXË7ØÌÆ
#""#"#"""""#"#""#"$ 4R
R Y
]AÍÎæ?óHËÊÌË3ØZ GIHKJL=B>M*->BA
#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 4X%
C%D
ËVôèAÊÌÛ:.Ë3ØZ GcHdJL=B>M*->BA
"#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 4/
/ e
è¨ôJç3æÆXæÉ.Èéè¨ÍlË7ÍÎÆéËﬀﬂﬁ3ﬀﬃ! #"%$'&LE)(JËEÎ+*-,)E/.
#""#"#"""""#"#""#"$ 43
3 U
æ :É.Ê3æ?ÎÉ:è¨ÍlæVË7×(GIHKJL=?>@*->BA
""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 8Z
50 W
òÀóËEôJçZ.Ë m3ôJÇ7ÊÌÉ:ØÌô ÊÌË¥×Eè¨ôJôNØÌÍÌÉ:×$æ?ÎÉ:è¨Í
"#""#"#"""""#"#""#"$ 8 0
50N Y
É:ôNØZ.æ=ÎÉ:è¨ÍlÊÌØlôÇEÊÌÉ:ØÌô ÊÌË¥×7è¨ôJôsØÌÍÌÉ:×$æ=ÎXÉ.è¨Í
""#"#"""""#"#""#"$ 8X4
500
òÀóËEôJçZ.ËÊÌË10 nqr
"""#"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 8 `
50 4 D?O
ØÌÆk6¨Ë7Í×7Ë¥Ê3æÍÌÈ :Ë10qnqrxæbV¨ËE×Næ=×EÎÉ:è¨ÍÌÈ32nX54Âè¨Ø8æVË7×ÊÌè¨ôæÉ:ÍÌËVÎËEôç!è¨ÆéË!6
"$ ` W
50{8 7
çÎÉ:ôJÉ.ÈXæ=ÎÉ:è¨ÍlÊÌË7È	ÚÌè¨Æk.è 6¨Ë7È	ÊÌØ90 nNr
$#"#""#"#"""""#"#""#"$ `N
50`
òÀóËEôJçZ.ËÊÌË$6¨ÆXæçÌÚÌË¥ôJÉ.ÍÉ.ôæ dÊ
O
æ×E×7Ë7ÈéÈXÉ7ÌÉ.ÉfÎÇ
"#"#"""""#"#""#"$ ` 4
50 R Y
ç!Ç7×7Éﬁ[3×7æ=ÎÉ:è¨Í\V¨Ç7ÆéÉ[3æ 7Z:ËsØÌÍÉ&jØÌËEôËEÍÎ;:ÂU:ÂRY?U 
"#"""""#"#""#"$ `{8
50% 2
Æé×ÚÌÉ:ÎXË7×^ÎØÌÆéË#6¨ÇEÍÌÇ7ÆXæ :ËÊË"
O
è¨ØÎÉ=<?>@- A@?B
#""#"#"""""#"#""#"$ ` R
50 /
òÀóËEôJçZ.ËEÈhÊÌË¥×7æ .×EØZdÊ
O
É.ÍXV=æÆéÉ æÍÎÙç!è¨ØÌÆ jØÌË!jØÌË7È ×7è¨ôJç!è¨ÆéÎXË7ôJË7ÍÎÈEGIHKJL=B>M*->BA
 ` 3
   ,   		

	 
50 3 Y
ç!Ç7×7Éﬁ[3×7æ=ÎÉ:è¨Í GIHKJQ=B>M*->MAÊÌØl×7Æéè¨É.ÈéË7ôJË7ÍÎﬃﬂ'Ë7ÆéÆXèVAÉ æÉ:ÆXË
""""#"#""#"$ RW
94W2
ØÎXè¨ôæ=ÎËEÈâÎË7ôJç!è¨ÆXË:.È	É:ÈXÈéØÌÈhÊÌËEÈ	çÌÆXèA×7ËEÈXÈXØÈ 0X_5Q


\]

Ë^ÎY?Q3\`Y?U5U ^
#"$ RF
0N v
&:ØÌÈ ÎÆæ?ÎÉ:è¨Í8ÊË7È	ÆXÛ:6.ËEÈ ÊË¥ÎXÉ.Æ
"#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ %N
0N50 Y
ç!Ç7×7Éﬁ[3×7æ=ÎÉ:è¨Í GIHKJQ=B>M*->MAÊÌØlçÌÆXè 7Z.ÛEôJËÊËsÖ Ë7×ÚÎËEÆ
"""""#"#""#"$ %`
0N94
òÀóËEôJçZ.ËEÈhÊ
O
è7ÌÈéË7ÆtVæ?ÎË7ØÆ
"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ %`
0Na8 ^
É:ÈXË¥Ë7ÍlçZ.æ×7ËÊ
O
ØÌÍ8è 7ÌÈXËEÆkV=æ=ÎËEØÌÆ
"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ % R
0N5`
nNoNpr;çÌæÆéÎXÉ.Ë:dÉ.ÈéÈXØCÊØ8çÌÆéè7Z:Û7ôJË¥ÊÌËÖhË7×ÚÎXË7Æ
""#"#"""""#"#""#"$ % R
0N9R U
ØÌË¥Ê
O
Ë7ÍÌÈéË7ô 7F.ËsÊÌË$
O
æ 6¨è¨ÆXÉfÎÚôË
"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ %%
0N5%
ÅÆXÉ:ÍÌ×7É:ç&Ë¥ÊÌË$
O
æ{&6¨èÆXÉfÎÚÌôJË¥ÊÌË¥Èk]AÍÎÚÌÛEÈXËsÊ
O
ØÍznNoqpXr
"#"""""#"#""#"$ %%
0N9/ S
ÆXæÉfÎË7ôJËEÍÎÙÊ
O
ØÌÍÌË¥ÎÆXæÍÌÈéÉ:ÎXÉ.è¨Í9ﬀ
#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ /F
0N93 S
ÆXæÍÌÈéÉ:ÎXÉ.è¨Í9ﬀ mFV=æ :Ø3æ=ÎXÉ.èÍ8È ÎÆXÉ:×EÎXË7ôJË7ÍÎ ÈXØÌç!Ç7ÆéÉ.ËEØÌÆXË#;
!! """"#"#""#"$ /4
0NWS
ÆXæÉfÎË7ôJËEÍÎÙÊ
O
ØÌÍÌË¥ÎÆXæÍÌÈéÉ:ÎXÉ.è¨Í =B>M*->BA
#"#""#"#"""""#"#""#"$ / 8
0N
åÙËE×7è¨çÉ.Ë¥Ê
O
ØÌÍlÍ -¥ØÌÊ
"#"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ /X%
0NC0
ÆXæçÌÚÌËnÊÌË7È×Eè¨ÍF[+6¨ØÆæ=ÎXÉ.è¨ÍÈ,æ×7×EË7ÈXÈéÉ&7F.ËEÈnæØJçZ:ØÌÈ Î wÎ m{nNoqpr¤æbV=æÍÎÆXË:6¨ÆXè¨Øç&ËEôËEÍÎ
ÊÌË7ÈâÎXÆæÍÌÈéÉ:ÎXÉ.èÍÌÈ
""""#"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 3F
0N4
3Ë7Í	^ÎÆXËEÈ	ÊÌËVÎÉ:ÆÙ×Eè¨ÍÎÉ6¨Ø	
EÈ
#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 3X0
0Nb8
3Ë7Í	^ÎÆXËEÈ	ÊÌËVÎÉ:Æ æb]¨æÍÎ<.æJôEôJËË óHçÌÆXËEÈXÈXÉ:è¨Í
""#"#"""""#"#""#"$ 34
0NC`
3Ë7Í	^ÎÆXË9ÊÌËÂÎXÉ.ÆNæ]¨æÍÎ¤ÊÌËEÈ·Ë^óHçÌÆéË7ÈXÈéÉ.èÍÌÈ¤ÊÌÉﬁﬀ{ÇEÆXË7ÍÎXË7È¤ôæÉ:È·ÊÌè¨ÍÎ·ØÍÌË;ÈXËEØZ:Ëxæ8ÊÌËEÈ
V=æÆXÉ.æ 7Z:Ë7È
#"""""#"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 34
0NR
3Ë7Í	^ÎÆXËÂÊÌËÂÎÉ:Æ·æb]¨æÍÎJÊÌË7È·Ë óHçÌÆXËEÈXÈXÉ:è¨ÍÌÈÊÌÉﬁﬀ{ÇEÆXËEÍÎXË7È¤Ë^Î¤ÊÌè¨ÍÎ¤×Ú3æ=×7ØÌÍÌËxæ8ÊÌË7ÈV=æ T
ÆXÉ.æ 7Z:Ë7È
#"#"""""#"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 3 8
0NC% S
ÆXæÍÌÈéÉ:ÎXÉ.è¨ÍÈÙÉ:ÍÌ×:.ØÌÈéË7È
"#"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 3 8
0N/ Y
É:ôçF.Éﬁ[3Ë7Æ 
O
ÚÉ.È Îè¨ÆéÉ&jØÌËsÊÌË7ÈâÎÉ:ÆXÈ
#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 3X`
0N3
ÖhÇ7×Eè¨ØÌç3æ{6¨Ë¥ÊÌË7ÈÙÇEÎæ=ÎÈ	ÊÌË¥×7èÍÎXÆ w:Ë
$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 3R
0N50 W
K	
Y
×EÇ7Í3æÆéÉ.èôNØF:ÎXÉ.ôJÇ7ÊÉ æ


Y
ç&ÇE×7Éﬁ[3×$æ?ÎÉ:è¨Í GIHKJL=B>M*->BA
"""#"#""#"$ W W
0N50N
K	

ÆæçÌÚËôJÉ:ÍÌÉ:ô9æ{dÊ
O
æ=×7×7ËEÈXÈéÉ&7ÌÉ:É:ÎXÇ

cnNoqpXrxæ=ÈXÈXèA×7É:Ç
""""#"#""#"$ WN
0N500
K	

ÆæçÌÚËôJÉ:ÍÌÉ:ô9æ{dÊ
O
æ=×7×7ËEÈXÈéÉ&7ÌÉ:É:ÎXÇN×7èÍÌÈXÉ:ÈéÎæÍÎ

cnNoqprxæÈXÈéèH×EÉ.Ç
#""#"$ W 4
4F l
ÍÌË¥ôJÇEÎXÚÌèAÊÌè:è6¨É:Ë "$No;É:ÍÎÇ!6ÆæÍÎﬃ æV=æ :É.ÊÌæ=ÎÉ:è¨Í GIHKJQ=B>M*->MA
"#"#""#"$ W R
4F50 D
Ë¹Î ]Hç!Ësæ 7ÌÈéÎXÆæÉfÎ

\
#"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ W 3
4F94 Y
ÎÆéØÌ×EÎXØÌÆXË¥Ê
O
ØÌÍÌË×!.æÈéÈXËÈéÎÇEÆXÇEèÎ ]Aç&ÇEË 0 p^U:3242
""#"#"""""#"#""#"$ bW
4Fa8 7
ç&ÇEÆæ=ÎXË7ØÌÆéÈÙÊË×Eè¨ôJç&èÈXÉfÎÉ:è¨Í8ÚÇ7ÆXÉfÎæ=ÍÎÙÊÌËY35h3Y 2^
"""""#"#""#"$  
4F5`
åÙÛ:6:Ë7È	ÊÌË¥×7è¨ôJç!è¨ÈXÉfÎÉ:è¨ÍlÊÌË7ÈÙÊÌÉ.æ 6¨ÆXæôJôËEÈ	ÊÌË¥×!.æÈXÈéË7È n/"*XnNo/+
"#"#""#"$ 0
4F9R 7
ç&ÇEÆæ=ÎXË7ØÌÆéÈÙÍè¨Í0ÎË7ôJç!è¨ÆXË:.ÈÙÊÌËEÈÙÊÉ æ 6ÆæôJôJË7ÈÙÊ
O
æ×EÎXÉVAÉfÎÇ$n/"*XnNo/+
"#""#"$ b4
4F5% 7
ç&ÇEÆæ=ÎXË7ØÌÆéÈ	ÎXË7ôJç!è¨ÆXË:.È	ÊÌËEÈ ÊÌÉ.æ 6¨ÆXæôJôJË7È	Ê
O
æ×EÎXÉVAÉfÎÇ$n/"*XnNo/+
"#"#""#"$ !8
4F9/
åÙÛ:6:Ë7È	ÊÌË¥×7è¨ôJç!è¨ÈXÉfÎÉ:è¨ÍlÊÌË7ÈÙÈk]Aô#7&è:Ë7ÈÙÊ
O
æ×EÎXÉVAÉfÎÇ$n)" *XnNo/+
"""#"#""#"$ `
4F93
ÖhË$ æ¤ôJèAÊÌÇ!:É.ÈXæ=ÎÉ:è¨Í\n)" *XnNo/+\; .æV¨ÇEÆXÉﬁ[3×$æ=ÎXÉ.èÍ
"#"#"""""#"#""#"$ `
4FWS
ÆXæÊÌØÌ×^ÎÉ:è¨Í GIHKJQ=B>M*->MA¥ÊÌËEÈhæ=×EÎÉﬁVAÉ:ÎXÇ7È n)" *XnNo/+
#"#"""""#"#""#"$ %
4F
ÖhÉ.æ 6¨Ææ=ôôJË¥ÊÌË¥×!.æÈéÈXË7ÈÙÍ

ÊÌË$.æJôæ×ÚÉ.ÍÌË#;¤×$æ{ﬂ'Ç
#"""""#"#""#"$ b3
4FC0
òÀóHÎXÆæÉfÎÙÊÌØ\6¨Ææ=çÌÚÌË¥ôJÉ.ÍÌÉ:ôæ dÊ
O
æ×7×EË7ÈéÈXÉ7ÌÉ&:ÉfÎÇ·ÊÌË$.æ¤ô9æ=×ÚÌÉ.ÍË ;¤×$æ ﬂ'ÇÍ
 #"$ C0{W
4F4
ÖhÉ.æ 6¨Ææ=ôôJË¥ÊÌË¥×!.æÈéÈXË7ÈÙÍ
0
ÊÌË$.æJôæ×ÚÉ.ÍÌË#;¤×$æ{ﬂ'Ç
#"""""#"#""#"$ C0q
,   	 	    	  
4Fb8
ÆXæçÌÚÌËôJÉ.ÍÉ.ôæ @Ê
O
æ×7×EË7ÈXÈéÉ&7É&:É:ÎXÇJÊÌË .æ9ôæ×ÚÌÉ:ÍÌË(;×$æ{ﬂ'ÇsÍ
0
æVË7×·ØÍÌËNè ﬀ&ÆXËsÈXØÌÆ
.ËEÈ 7&è¨ØHÎè¨ÍÌÈ :É.ôJÉfÎÇEË#;
8XW
 6ÆæçÌÚË

K	 çÌØÌÉ:Èﬃ;
R W
 6¨Ææ=çÌÚÌË

/
#"#""#"$ C0 0
4FC` v
ÍÌÈéÎæÍÌ×EËsÊÌË¥×: æÈéÈXËEÈ
"#"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ C0 `
4FR
0 p^U:3242";
O
è¨ÆXÉ6¨É:ÍÌËVÊÌË¥çZ:ØÌÈXÉ:Ë7ØÆXÈhÆéË!.æ=ÎÉ:è¨ÍÌÈ	ÊÌË·65h!\Ï_aY?Q
"""#"#""#"$ C0{R
4FC%
0 p^U:3242";
O
è¨ÆXÉ6¨É:ÍÌËVÊÌË¥çZ:ØÌÈXÉ:Ë7ØÆXÈhÆéË!.æ=ÎÉ:è¨ÍÌÈ	ÊÌË
o
!7 3^Q{p
""""#"#""#"$ C0{/
4F/
0 p^U:324242";(
O
è¨ÆéÉ&6¨É:ÍÌË";( æ(ﬂ'è¨É:ÈâÊÌË¥ÆXË: æ=ÎXÉ.èÍÌÈ	ÊÌË
o
!7 S^Q{p¥Ë^ÎÙÊÌË·n65h!\`_aY?Q
$ 4 W
4F3
3è¨ÍÌ×EÎXÉ.èÍE	
I	 E I

	 IﬀﬁEﬂ
ﬃ 
I"! ELK#ﬁEﬂ
ﬃ

		$

'I%
E	
 
"#"""""#"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 4{8
4F50 W
åÙÛ:6:Ë7È	ÊÌË¥×7è¨ôJç!è¨ÈXÉfÎÉ:è¨ÍlÊÌË$
O'&
Q3RYpX\`_aY?Q
"#""#"#"""""#"#""#"$ b8F
4F50N
òÀóËEôJçZ.ËÊ
O
ØÎÉ:É.ÈXæ=ÎÉ:è¨ÍCÊË
&
Q3RYpX\Ï_aY?Q
#"#""#"#"""""#"#""#"$ b8F
4F500 S
ÆXæÊÌØÌ×^ÎÉ:è¨ÍlÊÌË
&
Q3RYpX\`_aY?QCË7Í\n)"* nNo/+0Í3æ=ÎXÉﬂ
"#"#"""""#"#""#"$ b8X0
4F50 4
òÀóËEôJçZ.ËÊ
O
ØÎÉ:É.ÈXæ=ÎÉ:è¨ÍCÊË
o
/23^Q!T
$#"#""#"#"""""#"#""#"$ b8X0
4F50{8
åÙÛ:6:Ë7È	ÊÌË¥×7è¨ôJç!è¨ÈXÉfÎÉ:è¨ÍlÊÌË
o
,23^Q!T
$#"#""#"#"""""#"#""#"$ b84
4F50` 7
ç&ÇEÆæ=ÎXË7ØÌÆéÈ	ÎXË7ôJç!è¨ÆXË:.È	ÈXØÈXç!Ë7ÍÌÈéÉ&7Z:Ë7È
$#"#""#"#"""""#"#""#"$ b8 8
4F50 R 7
ØÎÉ&.æ 6¨ËVÊË7È90 p^U:324242¥ÈXØÌÈéç&ËEÍÌÈXÉ7Z:Ë7È
#"#""#"#"""""#"#""#"$ b8X`
4F50% 7
ØÎÉ&.æ 6¨ËVÊË7ÈÙè¨ç&ÇEÆæ=ÎXË7ØÌÆéÈ	ÈXØÌÈéç&ËEÍÌÈXÉ7Z:Ë7È mÌÎXË7È ÎË7Æﬃ.æJçÌæÆXÉfÎÇ¥ÊÌËEÈÙÉ:ÍÎËEÆXÆXØçÎÉ:è¨ÍÌÈ
$ b8X`
4F50 /2
çÌç!Ë!dÈéØÌÈXç!Ë7ÍÈXÉ7Z.ËsÈXØÌÆ	ØÌÍË

\
"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ b8R
4F50 3S
ÆXæÍÌÈtﬂ'è¨ÆXôæ=ÎXÉ.è¨ÍxÈéÉ.ôJçZ:ËsÊØ8×ÚÌèÉfólÊ3æ=ÍÌÈ .ËEÈ90 p^U:324242ÈéØÌÈXç!Ë7ÍÈXÉ7Z.ËEÈ
#""#"$ b8R
4F94WS
ÆXæÍÌÈtﬂ'è¨ÆXôæ=ÎXÉ.è¨Í\6¨ÇEÍÌÇ7ÆXæ :ËsÊÌØx×ÚÌèÉfólÊ3æ=ÍÌÈ .ËEÈ 0 p^U:324242¥ÈéØÌÈXç!Ë7ÍÈXÉ7Z.ËEÈ
""#"$ b8X%
4F94F S
ÆXæÍÌÈtﬂ'è¨ÆXôæ=ÎXÉ.è¨ÍxÈéÉ.ôJçZ:ËsÊ
O
ØÌÍlÊÌÇ: æÉdÈéØÌÈXç!Ë7ÍÈXÉ7Z.Ë
"#"""""#"#""#"$ b8X%
4F94X0 S
ÆXæÍÌÈtﬂ'è¨ÆXôæ=ÎXÉ.è¨Í\6¨ÇEÍÌÇ7ÆXæ :ËsÊ
O
ØÌÍlÊÌÇ!.æÉdÈéØÌÈXç!Ë7ÍÌÈéÉ&7F.ËEÈ
#"""""#"#""#"$ b8/
4F944S
ÆXæÊÌØÌ×^ÎÉ:è¨ÍlÊ
O
ØÍÌË¥è ﬀ{ÆéË$.É:ôJÉ:ÎXÇ7Ë¥ÈXØÌÈéç&ËEÍÌÈXÉ7Z:Ë
""#"#"""""#"#""#"$ b83
4F94 8 S
ÆXæÍÌÈtﬂ'è¨ÆXôæ=ÎXÉ.è¨ÍxÊ
O
ØÌÍÌËè ﬀ&ÆXËE:É.ôJÉfÎÇEËsÍÌèÍlÈéØÌÈXç!Ë7ÍÈXÉ7Z.Ë
""""#"#""#"$ C`{W
4F94X` 7
ØÎÉ&.æ 6¨ËVÊË7ÈÙ×7è¨ôJç!è¨ÈXÉfÎÉ:è¨ÍÌÈ	ç3æÆXæ .Û:.ËEÈ ÈéØÌÈXç!Ë7ÍÌÈéÉ&7F.ËEÈ
"""""#"#""#"$ C`q
4F94R
òÀóËEôJçZ.ËÊÌËVÎÆXæÍÌÈtﬂ'è¨ÆXôæ=ÎXÉ.è¨ÍxÊ
O
æ×^ÎÉﬁVHÉfÎÇÈXØÈXç!Ë7ÍÌÈéÉ&7Z:Ë
"""""#"#""#"$ C` 0
4F94X% e
è¨ÍFﬂ'è¨ÆéôJÉ:ÎXÇËEÍÎÆXË¥É:ôJçZ.ÇEôJË7ÍÎæ=ÎXÉ.èÍCËEÎ nNoqpr
""#"#"""""#"#""#"$ C`{/
ﬂK
åÙËEç&èÆéÎËEÆ .ËEÈ ﬂ'è¨ÍÌ×EÎXÉ.èÍÌÈ)(ÂËEÎFﬀ+*ﬃ)ﬀAﬁ
$#"#""#"#"""""#"#""#"$ /0
ﬂK50
åÙËEÆXè¨ØHÎË7Æ :Ë$6¨Ææ=çÌÚÌË¥ôJÉ.ÍÌÉ:ôæ dÊ
O
æ×7×EË7ÈéÈXÉ7ÌÉ&:ÉfÎÇ
"#"#"""""#"#""#"$ / 4
i      , $ 
0N
åÙËE×ÚÌË7Æé×ÚÌËÊÌË7ÈÙ×7è¨ÍN[+6¨ØÌÆXæ=ÎÉ:è¨ÍÌÈÙæ×E×7Ë7ÈéÈXÉ7Z:Ë7È¹æ=Ø8çZ:ØÌÈâÎxw=Î
""""#"#""#"$ /W
0N50 S
ÆXæÉfÎË7ôJËEÍÎÙÊÌËEÈÙÎXÆæÍÈXÉfÎÉ:è¨ÍÌÈâÎËEôç!è¨ÆéË!.ËEÈ
#""#"#"""""#"#""#"$ /X0
0N94 S
ÆXæÉfÎË7ôJËEÍÎÙÊÌËEÈÙÎXÆæÍÈXÉfÎÉ:è¨ÍÌÈd=B>M*->BA
$#"#""#"#"""""#"#""#"$ /R
0Na8
åÙÇEçZ:É.×7æ=ÎÉ:è¨ÍlÊ
O
ØÍ8Í -¥ØÌÊ
"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ /X%
4F S
ÆXæÊÌØÌ×^ÎÉ:è¨ÍlÊÌË7È10 p^U:324242#;(
O
è¨ÆéÉ&6¨É:ÍÌË¥ÊÌË¥ÆXË: æ?ÎÉ:è¨ÍÌÈ	ÊÌË·65h!\`_aY?Q
#""#"$ C0 %
    ,   	1	    	 
4F50 S
ÆXæÊÌØÌ×^ÎÉ:è¨ÍlÊÌË7È10 p^U:324242#;(
O
è¨ÆéÉ&6¨É:ÍÌË¥ÊÌË¥ÆXË: æ?ÎÉ:è¨ÍÌÈ	ÊÌË
o
!7 S^Q{p
"#""#"$ C0{/
4F94 S
ÆXæÊÌØÌ×^ÎÉ:è¨ÍlÊÌË7È10 p^U:324242"jØÌÉdÍÌË¥ÈXèÍÎ<;Jç3æÈ 
O
è¨ÆéÉ&6É.ÍÌË¥ÊÌË¥ÆéË!.æ=ÎÉ:è¨ÍÌÈ	ÊÌË·65h 
\Ï_aY?QCè¨Ø8ÊË
o
!7 3^Q{p
"#"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ C0{3
4Fa8
3è¨ÍÌ×EÎXÉ.èÍ Eﬂ
ﬃ K I $ 'I
	

  
#""#"#"""""#"#""#"$ 4N
4F5`
3è¨ÍÌ×EÎXÉ.èÍ Eﬂ
ﬃ K I $  I


  
#""#"#"""""#"#""#"$ 40
4F9R
åÙÇEÊÌØÌ×^ÎÉ:è¨Í8ÊË7È10 p^U:324242#;(
O
è¨ÆXÉ6¨É:ÍÌË¥ÊÌË¥ÆXË: æ=ÎXÉ.èÍÌÈ	ÊÌË
o
!7 S^Q{p¥Ë^ÎÙÊÌË·n65h!\`_aY?Q
b44
4F5% 2
ôJÇ!:É:è¨Ææ=ÎXÉ.èÍlÊË".æ(ﬂ'è¨ÍÌ×EÎXÉ.èÍ Eﬂ
ﬃ K I $  I
	

  
"#"#""#"$ 4`
4F9/ 2
ôJÇ!:É:è¨Ææ=ÎXÉ.èÍsÊÌËc.æ	ÆéÇ7ÊÌØ×EÎÉ:è¨ÍsÊÌË7È 0 p^U:324242I;ﬃ
O
è¨ÆXÉ6¨É:ÍÌËÊËﬁÆéË!.æ=ÎÉ:è¨ÍÌÈ@ÊÌË
o
!7 3^Q{p
ËEÎ	ÊÌË·65h!\Ï_aY?Q
""#"#""#"$#"#""#"#"""""#"#""#"$ 4 R
4F93 e
è¨ÍÌÈ ÎÆXØÉ.ÆéË"
O
Ë7ÍÌÈéË7ô 7F.Ë·ÊËÆéË7ÍÌèôôæ 6ËÊË7È	ç&èÆéÎËEÈ
#"""""#"#""#"$ 4%
4FWS
ÆXæÊÌØÌ×^ÎÉ:è¨ÍlÊÌË7È	ÆXË: æ?ÎÉ:è¨ÍÌÈ¹ÔXU5U ^U@ËEÎ
o;
Q{p4<AY
#"#"""""#"#""#"$ 4 /
 
ﬀ,    ,

2
Ø;×Eè¨ØÌÆéÈÔÊÌË7ÈnÊÌÇ7×EË7ÍÌÍÌÉ:Ë7ÈâçÌæÈXÈéÇ7Ë7È

:Ë7ÈÔÉ:ÍFﬂ'è¨Æéô9æ?ÎÉ:×7É:Ë7ÍÌÈÔèÍÎnË7Ø;ç!è¨ØÌÆÊÌÇ:[;Ê
O
Ç: æ{7&è¨ÆéË7ÆÊÌË7ÈnÎXÚÌÇ7è T
ÆXÉ:Ë7ÈjËEÎÀÊÌË7ÈÀÎXË7×ÚÌÍÉ&jØÌËEÈ?jAØÉçÌØÌÉ:ÈXÈéË7ÍÎ?6æ=ÆæÍÎÉ:ÆMjØÌËI.ËEÈ Èk]AÈ ÎÛ7ôJËEÈÉ.ÍFﬂ'èÆXôæ=ÎÉjØÌË7È@ﬂ'è¨ÍÌ×EÎXÉ.èÍÌÍÌË7ÍÎÀ×7è¨Æ T
ÆXËE×EÎXË7ôJË7ÍÎ

×
O
Ë7È ÎkT ; TÊÌÉ:ÆXË

ÈXË!:è¨ÍïÊË7ÈÙ×$æÆXæ×EÎXÇ7ÆXÉ:ÈéÎXÉ&jØÌËEÈ¹çÌÆéË7ÈX×EÆXÉfÎËEÈhË^óHçÌÆéÉ.ôæÍÎK.ËEØÌÆ ×Eè¨ôJç&èÆéÎËEôJË7ÍÎ
ÊÌÇEÈXÉ:ÆXÇ
 D
Ë7È	ôæÍÌÉ:Û7ÆéË7È	ÎÆXæÊÌÉfÎÉ:è¨ÍÌÍÌË:&:Ë7ÈÙÊ
O
è7ÎËEÍÌÉ:ÆÙÊË¥ÎXË!.ËEÈ  6æÆXæÍÎÉ:Ë7È @èÍÎÙÇ^ÎÇ$ æ¤ÈéÉ.ôsØZ æ?ÎÉ:è¨ÍCË^Î
:ËÎXË7ÈéÎ
 e
Ë7È ÎXË7×ÚÌÍÉ&jØÌËEÈ¹ç&ËEÆXôJËEÎéÎËEÍÎ Ê
O
è7ÎXË7ÍÌÉ:ÆhØÌÍl×7ËEÆéÎæÉ.Í8ÊÌË!6ÆXÇÊÌËs×Eè¨ÍF[Sæ=ÍÌ×7ËsÊ3æÍÌÈ .æ9×7èÍFﬂ'è¨ÆtT
ôJÉ:ÎXÇïÊÌØ ﬂ'èÍÌ×EÎXÉ.è¨ÍÍÌË7ôJË7ÍÎxÊÌØÈk]AÈéÎXÛ7ôJË
ﬃe
ËEç&ËEÍÌÊ3æÍÎ

Ê3æÍÌÈ 7&Ë7æØÌ×7èØÌç ÊÌËï×7æÈÂ×EËEÎXÎXË*æçÌçÆXèA×ÚÌË
çÌÆéË7ÍÌÊxË^óH×EË7ÈXÈéÉVË7ôJË7ÍÎhÊÌËhÎËEôJçÌÈâËEÎﬂ'èØÌÆXÍÌÉfÎâÈéè¨ØFV¨ËEÍÎ	ÈXË7ØF.ËEôËEÍÎ ØÍÌËVÇ:V=æ :Ø3æ=ÎXÉ.è¨Í0çÆXè73æ{7ÌÉ&:É:ÈéÎËhÊÌË
.æJ×Eè¨ÍFﬂ'è¨ÆéôJÉ:ÎXÇ

Ö¹æÍÌÈ  æ .ÉfÎXÎXÇ7ÆXæ=ÎØÌÆéË

É&æÄÇEÎÇ çÌÆXèç&è¨ÈéÇ ØÍ 6¨Ææ=ÍÌÊÍÌèô 7ÌÆéËÊÌËwÎËE×ÚÌÍÌÉjAØË7ÈÊÌèÎXÇ7ËEÈvÊ
O
ØÌÍ
ÈXØçÌç&èÆéÎ ôæ=ÎÚÇ7ôæ=ÎÉjØÌË ç!è¨ØÌÆ¢ÆXæÉ.Èéè¨ÍÌÍÌËEÆ ÈXØÌÆ .æ×7èÍFﬂ'è¨ÆXôJÉfÎÇ ÊÌËEÈ Èk]AÈéÎXÛ7ôJË7ÈÄÉ:ÍFﬂ'è¨ÆXôæ=ÎXÉ&jØÌËEÈ
	
èæ
R 3

ÖhÉ &
%`

ÅÍAØ
%%

D
æ=ô
% %


èæ
% /

^
É
/3


è
3F
  D O
É:ÊÌÇ7Ë 6¨Ç7ÍÌÇEÆæ :ËÂËEÈéÎNÊÌË9ÊÇ7×7ÆéÉ.ÆéËÂÊ3æ=ÍÌÈ
ØÌÍ9×$æÊÌÆéËﬃﬂ'èÆXôJË!i:Ë7ÈﬁÈk]AÈéÎXÛ7ôJË7ÈÔÉ:ÍFﬂ'è¨Æéôæ=ÎÉjØÌË7È ;Ç^ÎØÌÊÌÉ:Ë7Æ

çØÌÉ.ÈÊ
O
æçÌçZ:É&jØÌËEÆnÊÌËEÈôJÇ^ÎÚÌèAÊÌË7ÈÆXÉ6¨è¨ØNT
ÆXËEØÌÈXËEÈVç&èØÌÆhÊÌÇEôJè¨ÍÎÆXËEÆdjØÌË.æÂÊÌËEÈX×7ÆéÉ.çHÎÉ:è¨Í*ÊÌË7ÈVÈt]AÈéÎÛEôJË7ÈVË7È ÎV×7èÆXÆXËE×EÎXË

jØ
O
Ë!:Ë¤ÆXÇ7ç!è¨ÍÌÊ 7ÌÉ.ËEÍP;
×7ËEÆéÎæÉ.ÍË7È Ë óÉ6¨ËEÍÌ×7ËEÈMﬂ'è¨ÆXôJË:&:Ë7ôJË7ÍÎÊÇ:[3ÍÌÉ:Ë7È
D?O
æV=æÍÎæ 6¨ËnÊËn×7Ë^ÎXÎXËÔæçÌçÆXèA×ÚÌËnËEÈéÎBjØ
O
Ë!:ËÔç&ËEØÎ EÎÆéË
Ë7ôJçZ:è]¨ÇEËJÎ wÎ¹ÊÌæÍÌÈE:Ë·×:]A×!:Ë¤ÊÌË·×Eè¨ÍÌ×EË7çÎXÉ.è¨Íbç!è¨ØÌÆ¹ÊÇEÎËE×EÎXË7ÆVÊÌËEÈ¹Ë7ÆéÆXË7ØÆXÈVÊÌË·×Eè¨ÍÌ×EË7çÎXÉ.è¨ÍP:è6¨ÉjØÌË
æbV=æÍÎ ô EôË"jØÌË$.ËEÈ	Èk]AÈéÎXÛ7ôJË7È¹Í
O
æÉ:Ë7ÍÎÙË7Í×7è¨ÆéËsÇ^ÎÇ¥ôJÉ.È	Ë7Í -¥ØFVAÆXË

D?O
Ç^ÎØÌÊÌËË^óHç!è¨ÈXÇEËÂÊ3æ=ÍÌÈ¥×7ËÊÌèH×EØÌôJË7ÍÎsÈ
O
É.ÍÎÇEÆXËEÈXÈXË;u.æx×7è¨ÍÌ×EË7çÎXÉ.èÍvÊÌËJÈk]AÈ ÎÛ7ôJËEÈNÎËEôçÈtTÆéÇ7Ë:
Ë7Í È
O
æ=çÌçÌØF]¨æÍÎxÈXØÌÆ  ævôJÇ^ÎÚÌèAÊÌË ﬂ'è¨ÆéôJË!.Ë GcHdJL=B>M*->BA

Ë^óAÎXË7ÍÌÈéÉ.è¨Í ÎXË7ôJç&èÆXË!:Ë ;
O
æ 6¨Û:7ÌÆXË8ÊÌË
çÌÆéèH×EË7ÈXÈéØÌÈ=B>M*->BA

è¨ØÌÈ,æ 7!è¨ÆXÊè¨ÍÌÈçZ:ØÌÈXÉ:Ë7ØÆXÈ,ç&èÉ.ÍÎÈÆéË!.æ=ÎÉﬁﬂ'È ;E æ¹Èéç&ÇE×7Éﬁ[3×$æ?ÎÉ:è¨Í

.æKVæ{.É:Ê3æ=ÎXÉ.è¨ÍJË^Î

O
è¨ÆéÊÌè¨ÍÌÍÌæÍÌ×7ËEôJË7ÍÎÔÊÌËÙÈk]AÈ ÎÛ7ôJËEÈÔ×7è¨Í×7ØÌÆéÆXË7ÍÎXÈnÈXØ3& ËEÎÈI;¥ÊÌË7Èﬁ×7è¨ÍÎXÆæÉ:ÍÎË7ÈI.è 6¨É&jØÌËEÈË^Î,ÎË7ôJç!è¨ÆXË:&:Ë7È

  ﬀﬁﬃﬂ "!#$
l
Í 2
;
2^\&%65Â9\65h2  ^UâË7ÈéÎNØÌÍÈk]AÈ ÎÛ7ôJË0É:ÍFﬂ'è¨Æéô9æ?ÎÉjAØË;ÊÌèÎXÇÂÊ
O
ØÌÍ×7èôç!è¨Æ ÎË7ôJËEÍÎjAØÉnË7È Î
×7èÍÎXÆæÉ:ÍÎ	ç3æÆ:ËhÎXË7ôJçÌÈ
('
 æ·ÊÌÉﬁﬀ&Ç7ÆXËEÍÌ×7ËVÊËVÈk]AÈéÎXÛ7ôJË7ÈÙÍÌè¨Í;ÎXË7ôJç&èÆXÉ:ÈXÇ7È

ØÌÍ0Èk]AÈ ÎÛ7ôJË¥ÎËEôçÈtTÆéÇ7Ë:
ÊÌè¨ÉfÎ9É.ÍÎËEÆæ 6É.Æ×7è¨ÆéÆXËE×EÎËEôJË7ÍÎ0æbV¨ËE×CÈéè¨ÍËEÍ VAÉ:ÆXè¨ÍÍÌË7ôJË7ÍÎxÍÌèÍÈXËEØZ:Ë7ôJË7ÍÎxæØ ÆXË:6æÆéÊÊÌËEÈÂÉ:ÍFﬂ'è¨ÆtT
ôæ=ÎÉ:è¨ÍÌÈ0ÇE×Ú3æÍZ6Ç7Ë7È

ôæÉ.È0Ç:6æ :Ë7ôJË7ÍÎ8æØ ÆéË!6æÆéÊ ÊÌË7È0É:ÍÌÈ ÎæÍÎÈlæØAóFjØÌË:.Èx×EË7ÈxÉ.ÍÎXË7Ææ=×EÎÉ:è¨ÍÌÈ0ÈéË
ÆXÇ7æ :É.ÈéË7ÍÎ

          
D
Ë7È¥Èk]AÈéÎXÛ7ôJË7È¥ÎËEôJçÌÈtT ÆXÇ7Ë:,ÈXè¨ÍÎEﬂ'ÆXÇ:jØÌË7ôJôJË7ÍÎsÈXè¨ÉfÎ¥ÊÌË7È¥Èt]HÈ ÎÛEôËEÈsËEô 73æ=Æ jØÌÇ7È

ÈXè¨ÉfÎ¥ÊÌË7È¥Èt]HÈ T
ÎÛEôJË7È¹×EÆXÉfÎÉjAØË7È

jØÌÉjæçÌçÌæÆæÉ:ÈXÈéË7ÍÎ¥×7èôôJË·ÊË7È¹×Eè¨ôJç&è¨ÈXæÍÎÈ¹ÊË·Èk]AÈéÎXÛ7ôJË7È¥×Eè¨ôJçZ.Ë óHË7ÈVçZ:ØÌÈ¹É:ôT
ç!è¨ÆéÎæÍÎÈËEÎ,Êè¨ÍÎI.æ¹ÈÆXËEÎXÇ ÊËﬂ'è¨ÍÌ×EÎXÉ.èÍÌÍÌË7ôJËEÍÎË7È Î,×7ÆéÉ:ÎXÉ&jØÌË

Y
Îè
3R 
  7
ÍJÊÌÉ:ÈéÎXÉ.ÍF6¨ØÌË .ËEÈ,Èk]AÈéÎXÛ7ôJË7È
ÎËEôJçÌÈtT ÆXÇ7Ë:,TA42

jØÌÉ{Êè¨ÉVË7ÍÎâÎèØ'& è¨ØÌÆéÈnÆXÇ7æ 6¨É:ÆnËEÍ;ÎË7ôJçÌÈnè¨çÌç!è¨ÆéÎXØÌÍ

ËEÎ :Ë7ÈÔÈt]AÈéÎÛEôJË7ÈâÎËEôçÈtTÆéÇ7Ë:
5ÂY?/2

jØÌÉﬁç!Ë7ØFVË7ÍÎ¤èA×7×$æ=ÈXÉ:è¨ÍÌÍÌË:&:Ë7ôJË7ÍÎJÍÌË9ç3æÈsÈæ=ÎXÉ.Ètﬂ`æÉ.ÆéË:Ë7ØÌÆéÈN×Eè¨ÍÎÆæ=É.ÍÎËEÈNÎËEôJç&è¨ÆéË!.ËEÈ·Èæ=ÍÌÈ
×7èôçÆXè¨ôJËEÎéÎÆéËu:Ë7ØÆﬂ'èÍÌ×EÎXÉ.è¨ÍÍÌË7ôJË7ÍÎÍÌè¨Æéôæ 

S

3X% 
 ce
Ë7Æ ÎæÉ:ÍÌÈJÈk]AÈ ÎÛ7ôJËEÈÂç!Ë7ØFVË7ÍÎÂ×Eè¨ô 7É.ÍÌËEÆ
ÊÌËEÈÎ	×ÚÌË7È¥ÎËEôJçÌÈtT ÆXÇ7Ë:,ÊÌØÌÆXËEÈ¥ËEÎÊÌË7È¥Î
=×ÚÌË7È¥ÎËEôçÈtTÆéÇ7Ë:ﬁôJè:Ë7È
 D
Ë7È¥Èt]HÈ ÎÛEôËEÈNÎËEôJçÌÈtT ÆXÇ7Ë:,è¨ÍÎ
ç!è¨ØÌÆ1×$æÆXæ×EÎXÇ7ÆéÉ.È ÎÉjAØËn×7èôôsØÌÍÌËIjAØ
O
É.Èjç&ËEØFV¨ËEÍÎ EÎXÆXËﬁ×7è¨ÍÈéÎÉfÎØÇ7È@ÊÌËÍè¨ô 7ÌÆéË7ØHós×Eè¨ôJç&è¨ÈXæÍÎÈ-ﬂ'è¨ÍÌ×QT
ÎÉ:è¨ÍÌÍÌæÍÎ,Ë7ÍJç3æÆXæ &:Û!:Ë×7Ë	ÈXè¨ÍÎ,ÊÌèÍÌ×âÊÌË7È 2
;
2^\&%65Â42hpY?Q{p^H ^Q3\2
 D
è¨ÆXÈkjAØ
O
ØÌÍÈk]AÈ ÎÛ7ôJË	ÎËEôçÈtTÆéÇ7Ë:
ÊÌè¨ÉfÎ	ÆXÇ7æ 6¨É:Æﬃ;J×ÚÌæ jØÌËsÈ ÎÉ:ôNØZ:ØÌÈ ÊÌË$
O
Ë7ÍXVAÉ.Æéè¨ÍÌÍÌËEôJË7ÍÎ

É&dËEÈéÎ æçÌç!Ë!:Ç 2
;
2^\ %65ÂXAp^\Ï_ 

ÅÍØ
/R 
 
D
ËEjAØÌæ .Éﬁ[3×7æ=ÎÉﬁﬂ  5ÎËEôJçÌÈtT ÆXÇ7Ë:  @ËEÈéÎ	ç3æÆtﬂ'è¨É:ÈÔË7ôJçZ:è]¨Ç¥ç&èØÌÆÔÊÌÇEÈXÉ6¨ÍÌË7Æ	ÊÌËEÈâÈk]AÈéÎXÛ7ôJË7ÈﬃjØÌÉ{Êè¨ÉVË7ÍÎ
ÆXÇ7æ 6¨É:Æhæ=ØHó8ÈéÎÉ:ôNØF.É ÊË :Ë7ØÌÆ Ë7ÍXVAÉ.Æéè¨ÍÌÍÌËEôËEÍÎ  ÏæØÌÈéÈXÉ VHÉfÎË#jØÌË·ç!è¨ÈXÈéÉ&7Z:Ë  
 v
ôJçZ:É.×EÉ:ÎXË7ôJË7ÍÎ

ÊÌËsÎXË!:È
Èk]AÈ ÎÛ7ôJËEÈNè¨ÍÎ¥ç!è¨ØÌÆV×7èÍÎXÆæÉ:ÍÎËJÊÌËJÊÌËyV¨è¨É:ÆVÎË7ÆéôJÉ.ÍÌËEÆ$ æ0ÆXÇ7æ×EÎXÉ.èÍ ;0ØÌÍ»çÌÆéË7ôJÉ.ËEÆ¥ÈéÎÉ:ôNØF.ØÌÈsæbV=æÍÎ
jØÌË\.ËxÈéØÌÉV=æÍÎÍÌË0ÈéËlçÆXèAÊÌØÌÉ:ÈXË

Å@è¨ØÌÆJÆXÇEç&èÍÌÊÌÆXË\;*×EËu7!Ë7Èéè¨É:Í

ÊÌË;ÎË:.ÈJÈt]HÈ ÎÛEôËEÈÂÊÌèÉVË7ÍÎEÎÆéË
 `ÆXæçÌÉ:ÊÌË7È  

òÍ ﬂ`æÉfÎ

ØÌÍwÈk]AÈéÎXÛ7ôJËlÎXË7ôJçÌÈ TÆXÇEË!

Í
O
Ë7ÈéÎJçÌæÈ¤ÍÌÇ7×EË7ÈéÈæÉ:ÆXËEôËEÍÎ;Ææ=çÌÉ.ÊË

ÈéË7ØZ:Ë7ôJË7ÍÎ9É&
ÊÌè¨ÉfÎ9Ë:ﬀ&Ë7×EÎXØÌË7Æ9ÈXËEÈÎXÆæbV=æØHó æØ 7&è¨Í ôJè¨ôJË7ÍÎ
ID
Ë7È9Èk]AÈéÎXÛ7ôJË7ÈÂÎXË7ôJçÌÈ TÆXÇEË!ÙÈXè¨ÍÎ9ÈXè¨ØNV¨Ë7ÍÎ0ÈéØ'& ËEÎXÈ
;CÊÌËEÈ·×7èÍÎXÆæÉ:ÍÎËEÈ¤×7è¨ôJçZ:Ë^óHË7È¤ÊË;Èk]AÍÌ×ÚÌÆéè¨ÍÌÉ:Èæ=ÎXÉ.èÍ Ë^Î·ÊÌè¨ÉﬁV¨ËEÍÎæ×7×Eè¨ôJçZ.É:Æ·çZ:ØÌÈéÉ.ËEØÌÆXÈ·Î	×ÚÌË7ÈNË7Í
ç3æÆXæ .Û:.Ë

ÖhËÂÎXË!.ËEÈ·×$æ=Ææ×^ÎÇ7ÆéÉ.È ÎÉjØÌË7È¤ÆéË7ÍÌÊÌËEÍÎJ×7è¨ôJçZ:Ë^óHË7È(:Ë7ØÆN×7èÍÌ×7ËEçÎÉ:è¨ÍËEÎ.ËEØÌÆNË óÇE×7ØÎXÉ.èÍ

ÅÀæ=Æ	æÉ&:Ë7ØÌÆéÈ

È
O
ÉdÈ
O
æ 6¨ÉfÎ	ÈXè¨ØFVË7ÍÎ ÊÌË¥Èk]AÈéÎXÛ7ôJË7ÈÙ×7ÆéÉ:ÎXÉ&jØÌËEÈ

ËEÎ 
O
èÍ8ÊÌèÉ:ÎâÈ
O
æ=ÈXÈXØÆXË7ÆÙÊÌË$.æ·×7è¨ÆéÆXË7×^ÎÉ:è¨Í
ÊÌËE:Ë7ØÌÆ	×Eè¨ôJç&è¨Æ ÎËEôËEÍÎ

ÖhËEÈÙôJÇ^ÎÚÌèAÊÌË7È ﬂ'è¨ÆéôË:&:Ë7È	ç!Ë7ØFVË7ÍÎ æ :è¨ÆXÈ ^ÎÆXË¥ËEôçF.è]¨ÇEË7È ç&è¨ØÆâæÉ:ÊÌË7Æ :Ë
ÊÌÇyV¨Ë!:è¨çÌç!Ë7ôJËEÍÎÊÌËÎË:.È Èk]AÈéÎXÛ7ôJË7È¥Ë7Ízﬂ'è¨ØÌÆXÍÉ.ÈéÈæÍÎVØÌÍC×$æÊÌÆéË#ﬂ'è¨ÆéôJË!@Ê3æÍÌÈ<.Ë:jAØË!M.æ VÇ7ÆXÉﬁ[3×7æ=ÎÉ:è¨Í
ÊÌË$:Ë7ØÌÆ ﬂ'è¨ÍÌ×^ÎÉ:è¨ÍÌÍÌËEôJË7ÍÎh×Eè¨ÆXÆéË7×^Î ç!Ë7ØHÎ ^ÎÆéËôJËEÍÌÇ7Ë


!     $$
D
Ë7È 5Â^\@<3Y7TA42$Y? 5Â^U5U 42Ùè¨ØC\p4<AQ3_ 7 S42¹TA¹TA42p^ _ !\Ï_aY?Q$Y? 5Â^U5U  & è¨ØÌËEÍÎÔØÌÍ9Æ w:Ëﬃﬂ'èÍÌÊ3æôJË7ÍqT
Îæ{{Ê3æÍÈﬃ:Ë7ÈâÊÉﬀ&Ç7ÆéË7ÍÎËEÈ Ç^Îæç!Ë7ÈâÊÌØxçÌÆéèH×EË7ÈéÈXØÌÈ	ÊÌËE
O
É:ÍZ6¨ÇEÍÌÉ:Ë7ÆXÉ:Ë¥ÊÌË7È	Èt]HÈ ÎÛEôËEÈ É:ÍFﬂ'è¨Æéôæ=ÎÉjØÌË7È
iD
ËEÈ
ÎËE×ÚÌÍÌÉjØÌË7È¥ÊÌËsÊÌË7Èé×7ÆXÉ:çÎXÉ.è¨Í ﬂ'èÆXôJË!.Ësç&ËEØFV¨ËEÍÎ EÎÆéËNÊÌÇy[3ÍÌÉ:Ë7ÈV×Eè¨ôJôËsØÌÍïËEÍÌÈXËEô 7Z:ËJÊÌËNÍÌè=Îæ=ÎXÉ.è¨ÍÈ
ç!è¨ØÌÆkVAØÌËEÈ¤Ê
O
ØÌÍÌË;ÈéÇ7ôæÍÎÉjØÌËsﬂ'è¨ÆXôJË!:Ë;ËEÎ¤Ê
O
è¨ØHÎÉ.È·ØHÎÉ.É:ÈXÇEÈ¤ç&è¨ØÆNÈXç!Ç7×EÉ[ÌË7Æ¤Èæ=ÍÌÈJæô 7É&6¨ØÏÎXÇ0ØÌÍ
Èk]AÈ ÎÛ7ôJËJ×7èôçF.Ë óËJÊ3æ=ÍÌÈE.ËEÈVÊÌÉﬁﬀ{ÇEÆXË7ÍÎXË7È¥çÌÚ3æÈéË7È¥ÊÌË·Èéè¨Íb×:]A×!:ËJÊÌË VAÉ:Ë `Ë^óHçÌÆéË7ÈéÈXÉ:è¨ÍvÊÌËEÈE7&ËEÈXè¨É:ÍÌÈ

æÆé×ÚÌÉ:ÎXË7×^ÎØÌÆéËﬂ'è¨ÍÌ×^ÎÉ:è¨ÍÌÍÌË:&:Ë

æÆX×ÚÌÉfÎËE×EÎXØÌÆXË0ÊÌÇ^ÎæÉ.ÇEË5

ËEÎNç&è¨ØÆ"V=æ :É.ÊË7Æ 'ÈXÉ:ôNØZ:Ë7Æ¤Ë^Î VÇ7ÆXÉﬁ[3ËEÆ ﬂ'è¨ÆtT
ôJË!.ËEôJË7ÍÎ ØÌÍI×7ËEÆéÎæ=É.ÍuÍè¨ô 7ÌÆéË;ÊÌË9ÈXË7ÈNçÌÆXè¨çÆXÉ:ÇEÎÇEÈ
ﬁﬀ
É.Í
3W


æ 
3W 
 @D
ËEÈNôJÇEÎXÚÌèAÊÌË7È ﬂ'èÆXôJË!.ËEÈ
ÈXèÍÎ 6¨Ç7ÍÇ7Ææ{.ËEôËEÍÎâ×$æÆXæ×EÎXÇ7ÆéÉ.ÈéÇ7Ë7Ènç3æÆcjAØÌæ=ÎÆéËh×7èÍÌ×7ËEçÎÈÊÌËK73æ=ÈXËBmq
O
æ 7ÌÈ ÎÆXæ×EÎXÉ.è¨Í


O
É:ÍÌÊÌÇEç&ËEÍÌÊ3æÍ×7Ë
VAÉ.È T ; T VAÉ.ÈâÊÌËE
O
É.ôJçZ:Ç7ôJË7ÍÎæ=ÎÉ:è¨Í

.æ·ÈXÇ7ôæÍÎXÉ&jØÌË$ﬂ'è¨ÆXôJË:&:Ë

Ë^Î .ËEÈâôJÇEÎÚèHÊÌËEÈ	ÊÌËdV¨ÇEÆXÉﬁ[3×$æ=ÎXÉ.èÍ8ØÎXÉ&:É T
Èæ{7Z.ËEÈ

'
 æ[ÌÍ»ÊË7ÈæÍÌÍÌÇEË7È
/W

çZ:ØÌÈXÉ:Ë7ØÌÆéÈÎXË7×ÚÌÍÉ&jØÌËEÈsè¨ÍÎ¥Ç^ÎÇ¤ÊÌÇyV¨Ë!:è¨çÌç!Ç7ËEÈsç!è¨ØÌÆVÊÇ7×7ÆéÉ.ÆéË¤ÊÌË7È¥Èt]HÈ T
ÎÛEôJË7È·ÊÌËçZ:ØÌÈ·ËEÍuçZ:ØÌÈN×Eè¨ôJçZ.Ë óHË7È

Ê
O
ØÌÍÌË;ôæÍÌÉ:Û7ÆéËÂ×Eè¨ôJçZ.Û^ÎË

ÍÌè¨Ívæô 7É&6¨Ø


ËEÎ(;lØÌÍuÍÌÉﬁV¨Ë7æØ
Ê
O
æ 7ÌÈ ÎÆæ=×EÎÉ:è¨Í Ç!:Ë:VÇ
Ie
Ë7ÈJÎËE×ÚÌÍÌÉjAØË7ÈÂÆéË7ç!è¨ÈXËEÍÎÂËEÍ 6Ç7ÍÌÇEÆæ âÈéØÌÆJÊÌË7ÈJôJèHÊÛ!:Ë7Èô9æ?ÎÚÌÇEô9æ?ÎÉjAØË7È
çÌØÌÉ:ÈXÈXæÍÎÈ<jAØÉ .ËEØÌÆ	ç&ËEÆXôJËEÎéÎË7ÍÎ Ê
O
æÈXÈéØÌÆXËEÆ ØÌÍË$VÇ7ÆéÉ[3×7æ=ÎÉ:è¨ÍCæJçÆXÉ:è¨ÆXÉiÊËs×EË7È	Èk]AÈéÎXÛ7ôJË7È

       
	
    
 ﬀ  

   $$
D
Ë7È42ﬀﬁﬀ42ﬃﬂ "!$#&%'!)(* (* 5+ ,-JÈXè¨ÍÎÉ:ÈXÈXØÈNÊÌØ 7&ËEÈXè¨É:Í»ÊÌË9ÊÇ7×7ÆéÉ.ÆéË9×Eè¨ôJçZ:ÛEÎËEôJË7ÍÎ·Ë^Î
Èæ=ÍÌÈVæô#7ÌÉ&6Ø ÏÎXÇ:Ë7ÈVÈk]AÈ ÎÛ7ôJËEÈVÉ.ÍFﬂ'èÆXôæ=ÎÉjØÌË7È
 D
æÂÊÌÇy[3ÍÌÉfÎÉ:è¨Í*ÊÌË.æ9ÈéÇ7ôæÍÎÉjØÌËJÊÌØ .æÍZ6æ 6ËNË7È Î
Ë7ÈéÈXËEÍÎXÉ.Ë:&:Ëlç&è¨ØÆ·ç&ËEØ jØÌËs
O
è¨ÍÊÌÇEÈXÉ:ÆXË0Ç^Îæ 7Z:É:Æ·Ê3æÍÌÈ¤ØÍ×$æÊÌÆéË ﬂ'è¨ÆXôJË: jØÌË;ÎË:nÈt]HÈ ÎÛEôËxÆéÇ7ÈXèØÎ
7ÌÉ:Ë7ÍÎË:ÔçÌÆéè7Z:Û7ôJË

D
ÉﬁV
% /


ØÌË
/F

2 $3X0 
 ?eKO
Ë7È ÎË7ÍwË:ﬀ&ËEÎ(.æïÈXÇEôæÍÎÉjAØËzjØÌÉÔÊè¨ÍÌÍÌËs:Ë0ÈXËEÍÌÈ
;*ØÌÍ Èk]AÈéÎXÛ7ôJË

ç&ËEÆXôJËEÎéÎæÍÎÂæÉ:ÍÌÈXÉâÊÌËsVÇ7ÆXÉﬁ[3ËEÆ jØÌË\:ËlÈt]AÈéÎÛEôJËzﬂ`æÉfÎJË:ﬀ&Ë7×^ÎÉﬁV¨Ë7ôJËEÍÎ;×7Ë\jØÌËz
O
è¨Í
æ=ÎéÎË7ÍÊÊË .ØÌÉ
XD?O
ØÎÉ.É:Èæ?ÎÉ:è¨ÍJÊÌËÔÎËE×ÚÌÍÌÉjAØË7ÈﬁÊÌËâÊÌË7Èé×7ÆéÉ.çÎXÉ.èÍ ﬂ'è¨ÆéôJË!.ËEÈ

×Eè¨ôJçZ.Ç^ÎÇEË7Èﬁç3æÆ ÊÌËEÈè¨ØÎXÉ&:È
É:ÍFﬂ'è¨ÆXôæ=ÎXÉ&jØÌËEÈÔæÊÌæçÎÇEÈ

è ﬀ&ÆæÍÎÊÌË7Ècﬂ'è¨ÍÌ×EÎXÉ.èÍÌÍ3æ :É:ÎXÇ7ÈﬁÊÌËhÈéÉ.ôsØZ.æ=ÎÉ:è¨Í

ÊÌËhçÆXèÎXèÎ ]Aç3æ 6¨ËÙÆæçÉ.ÊÌË

ÊÌË
V=æ :É.Ê3æ?ÎÉ:è¨ÍxËEÎÙÊÌËEV¨ÇEÆXÉﬁ[3×$æ=ÎXÉ.èÍzﬂ'è¨ÆéôË:&:Ë

ç!Ë7ÆéôJËEÎ< æ¤×7èÍÌ×7ËEçÎÉ:è¨ÍCÊËÈt]AÈéÎÛEôJË7ÈhÈ ÌÆXÈ

D
Ë7ÈÔÎÆXæbVæ=ØHó9çÌÆXÇEÈXË7ÍÎXÇ7È	Ê3æÍÌÈn×7Ë¹ôJÇ7ôJè¨É:ÆXËVÈ
O
æ=ÆéÎÉ:×7ØF.ËEÍÎÙæ=ØÎè¨ØÆnÊÌËd.æNôJÇEÎXÚÌèAÊÌËKﬂ'è¨ÆéôË:&:Ë#GIHKJ
=B>M*->BA

ØÌÍ  æ=ÍZ6æ 6¨ËjØÌÉ,ç!Ë7ÆXôJË^ÎNÊÌËJÈéç&ÇE×7Éﬁ[3Ë7ÆsÊÌË7ÈÈk]AÈéÎXÛ7ôJË7ÈsÎË7ôJçÌÈ TÆéÇ7Ë!ﬁËEÎÊÌË :Ë7È$Væ{.É:ÊÌË7Æ¥ç3æ=Æ
æÍ3æ{]AÈXËxÊ
O
æ×E×7Ë7ÈéÈXÉ7ÌÉ.ÉfÎÇ

GIHKJL=B>M*->BAlæçÌç3æÆ ÎÉ:Ë7ÍÎ ;  æ ﬂ`æôJÉ&:ËxÊÌË7Èæ 6¨Û:7ÌÆXËEÈÊËlçÆXèA×7Ë7ÈéÈXØÌÈ

ØÌÍ
çÌÆéèH×EË7ÈXÈéØÌÈÙÈXËVÊÌÇy[3ÍÌÉ:ÈXÈæ=ÍÎ ×7èôôJË¥ØÌÍÌË¥ôæ×ÚÌÉ:ÍÌË";¤ÇEÎæ=ÎÈ[3ÍÉ.È ﬂ'è¨ÍÌ×^ÎÉ:è¨ÍÌÍ3æ=ÍÎ	ÊËôæÍÉ.ÛEÆXË¥×7è¨Í×7ØÌÆ T
ÆXËEÍÎËËEÎæØÎXè¨ÍÌè¨ôJËæbV¨ËE× :Ë7ÈsæØÎXÆXË7È¥çÌÆéèH×EË7ÈéÈXØÌÈËEÎÈXËJÈt]HÍ×ÚÌÆXè¨ÍÉ.ÈXæÍÎ·Ç:VË7ÍÎØË!.ËEôËEÍÎæVË7×Ë7ØHó
:è¨ÆXÈ	ÊÌË¥ÆXËEÍÌÊÌË/.yT Vè¨ØÌÈÙôNØZfÎÉ:çZ:Ë

0
1
$    2


3
 " 45$6 !
D
æ879 "! :3ﬂ;%'!)(*¢Ë7È ÎØÌÍÌËxæçÌçÆXèA×ÚÌËxÈ
O
æçÌçÌØF]¨æÍÎÂÈéØÌÆJØÌÍ ÆæÉ:ÈXè¨ÍÍÌË7ôJË7ÍÎ9ôæ=ÎÚÌÇEôæ=ÎÉjØÌË\jAØÉ
ç!Ë7ÆXôJË^ÎNÊÌËJçÌÆéè¨ØFVË7Æ"jAØË .æ0ÊÌË7Èé×7ÆXÉ:çÎXÉ.è¨Í ﬂ'è¨ÆXôJË!:ËÊ
O
ØÌÍ»Èk]AÈ ÎÛ7ôJË;ÈXæ=ÎÉ:Èkﬂ`æ=É:Î×7ËEÆéÎæÉ.ÍË7ÈçÌÆXè¨çÆXÉ:ÇEÎÇEÈ
ÈXèØÌÚ3æÉfÎÇEË7È

òÍlÊ
O
æØÎÆéË7ÈÔÎXË7ÆXôJËEÈ

ÉiÈ
O
æ 6¨ÉfÎ	ÊÌËdV¨ÇEÆXÉﬁ[3Ë7Æ :ËE7&èÍ\ﬂ'èÍÌ×EÎXÉ.è¨ÍÍÌË7ôJË7ÍÎÙÊ
O
ØÌÍxÈk]AÈéÎXÛ7ôJËÊÌË
çÌÆéèH×EË7ÈXÈéØÌÈﬃjAØÉ@É:ÍÎËEÆæ 6¨É:ÈXÈéË7ÍÎ `ÆXÇEÈXË7æØCÊÌË¥×Eè¨ôJôNØÌÍÌÉ:×$æ?ÎÉ:è¨Í

çÌÆXè 6¨ÆæôJôJË7ÈﬃjØÌÉdÈ
O
Ë^óHÇE×7ØÎXË7ÍÎ¹ËEÍCç3æ T
Ææ{&:Û!:Ë

Ë^Î×



×
O
Ë7ÈéÎtT ; T ÊÌÉ:ÆXË 
O
æ 7ÈXË7Í×7Ë	ÊÌËâ×7èôç!è¨Æ ÎË7ôJËEÍÎXÈÉ:ÍÌÊÌÇEÈXÉ:Ææ 7F.ËEÈ 'ÇEÎæ=ÎÈ?7Z:èqjAØÌæÍÎÈ

7!è¨ØÌ×:.ËEÈ
É:ÍF[3ÍÌÉ:Ë7ÈÊ
O
æ=×EÎÉ:è¨ÍÌÈ,ÈXæÍÌÈﬁçÌÆXè6ÆXË7ÈéÈXÉ:è¨ÍÂÊØÎXË7ôJçÌÈ

ËEÎX×

jËEÎc æ¥×7èÍFﬂ'è¨ÆXôJÉfÎÇÙÊÌË7Èﬁ×7èôç!è¨Æ ÎË7ôJËEÍÎXÈç!è¨È T
ÈXÉ7Z:Ë7È";0ÊÌË7È¥Èéç&ÇE×7Éﬁ[3×$æ=ÎXÉ.èÍÌÈ¥çÌÆXÇEÇEÎæ{7Z.É:Ë7È

2
ÆXÍ
3X0 
  D?O
æ=Í3æ ﬁ]HÈéËæØÎèô9æ?ÎÉjAØËÈéØÌçÌç!è¨ÈXËJØÌÍË¤ôèAÊÌÇQT
:É.ÈXæ=ÎÉ:è¨ÍbÊÌØ»×7è¨ôJç!è¨ÆéÎXË7ôJË7ÍÎÊÌË7È¥çÌÆéèH×EË7ÈéÈXØÌÈ¥×7èÍÌÈXÉ:ÊÌÇ7ÆéÇ7È

Ë^Î¥ØÌÍÌËﬂ'è¨Æéô9æ{.É:Èæ=ÎXÉ.èÍ»ÊË7È¥çÌÆXèçÌÆXÉ:ÇEÎXÇ7È";
V¨ÇEÆXÉﬁ[3Ë7Æ


è¨ØÈ9ÊÌÉ:ÈéÎXÉ.ÍF6¨ØÌè¨ÍÌÈÊÌËEØHó æçÌçÌÆéèH×ÚË7ÈJç&èØÌÆ(V¨Ç7ÆéÉ[ÌË7Æ .Ë\7!è¨Í ﬂ'èÍÌ×EÎXÉ.è¨ÍÍÌË7ôJË7ÍÎ9Ê
O
ØÌÍÈt]HÈ ÎÛEôË

D?O
æ=çÌçÌÆXèA×ÚÌË<9 >=
5+9 ;%'!,7V×Eè¨ÍÌÈéÉ.È ÎË";¤×7è¨ÍÌÈ ÎÆéØÌÉ.ÆéË¥ÊÌËVôæÍÌÉ:Û7ÆXË¥Ë óÚÌæØÌÈéÎXÉVËsÎXè¨ØÌÈ :Ë7È	ÇEÎæ=ÎÈâÊÌØxÈt]HÈ T
ÎÛEôJË»Ê
O
æçÆXÛ7ÈlÈæwÊÌËEÈX×7ÆéÉ.çHÎÉ:è¨Í ﬂ'è¨ÆéôJË!.Ë
ﬃe
ËEÎXÎXËvæ=çÌçÌÆXèA×ÚÌË

ÆXË!.æ=ÎXÉVË7ôJË7ÍÎïÈéÉ.ôJçZ:Ë ;wôJË^ÎXÎÆéËbË7Í
çZ.æ×7Ë

Í
O
Ë7È Îsç!è¨ÈéÈXÉ7Z.ËjØÌË¤ÈéÉB æ0ôJèAÊÌÇ!:É.ÈXæ=ÎÉ:è¨ÍbÊÌØ*Èt]HÈ ÎÛEôËË7È Î$[3ÍÌÉ:ËiÈéè¨ÍbÉ.ÍÌ×Eè¨ÍXV¨ÇEÍÌÉ.ËEÍÎNôæ3& ËEØÌÆ
Ë7È Î?.æ ÎæÉ.ËÔÊØ·ôJèHÊÌÛ:.ËnË7ÍZ6¨ËEÍÌÊÌÆéÇ jAØÉ×7Æéè¨ÉfÎ Ë^óHç!è¨ÍÌËEÍÎXÉ.Ë:&:Ë7ôJËEÍÎnæbV¨ËE× .ËÍÌè¨ô 7ÆXËâÊÌËÔ×Eè¨ôJç&èÈæÍÎËEÈ
ç3æÆXæ .Û:.ËEÈNÊÌØuÈt]AÈéÎÛEôJË
BD?O
æçÌçÌÆéèH×ÚË 2
;
5? (*@! 76=A9×7èÍÌÈXÉ:ÈéÎXËs;8ÆéË7çÌÆéÇ7ÈXËEÍÎË7Æ .ËEÈNË7ÍÈXË7ô#7Z:Ë7È¤×$æ=Ææ×QT
ÎÇEÆXÉ:ÈéÎXÉ&jØÌËEÈVÊ
O
Ç^Îæ=ÎXÈ¹ç3æÆ ÊÌË7ÈhçÌÆXÇEÊÌÉ.×7æ=ÎÈ
 e
Ë^ÎXÎË·æçÌçÌÆéèH×ÚÌË

jØÌÉ@ç&ËEØÎVÈ
O
æççZ.ÉjØÌË7Æ$;ÊÌË7ÈhÈk]AÈéÎXÛ7ôJË7È
ÊÌè¨ÍÎ.æïôJèHÊÌÇ:.É:Èæ?ÎÉ:è¨ÍwË7ÈéÎÉ:ÍF[3ÍÌÉ:Ë

æP
O
æV=æÍÎæ 6¨Ë0çÌÆéÉ.ÍÌ×EÉ.çÌæ ÔÊ
O
Ç:VAÉfÎË7Æ
O
Ë óHçZ.èÈXÉ:è¨Í ×Eè¨ô 7É.Í3æ?Îè¨É:ÆXË 
ç3æÆﬁ×7èÍÎXÆXË

ÉSË7È ÎÔ×7ÆéØÌ×7É.æ SÊÌË ÊÌÉ.Èéç&èÈXË7ÆÊ
O
ØÌÍÌËhçÆXèA×7Ç7ÊØÌÆXËÙÊÌËhÊÇ7×7É:ÈXÉ:è¨Í;Ë B×$æ×EËhç!è¨ØÌÆﬁ×7è¨ôJç3æÆéË7Æc.ËEÈ
çÌÆéÇ7ÊÌÉ:×$æ=ÎXÈhæbVË7×".ËEÈÙçÆXè¨çÌÆéÉ.Ç^ÎÇEÈK;V¨ÇEÆXÉﬁ[3Ë7Æ

l
ÍÌËhôèAÊÌÇ:.É:Èæ=ÎXÉ.èÍC! 2ﬃﬂ  % %D ÊÌØ;ÎËEôJçÌÈÔç!Ë7ÆXôJË^ÎâÊÌË<VÇ7ÆéÉ[3ËEÆ .ËEÈnÈt]HÈ ÎÛEôËEÈâÎË7ôJçÌÈ TÆéÇ7Ë!{Ë7Í;ØÎXÉ&:É T
Èæ=ÍÎ ÊÌÉ.ÆéË7×^ÎË7ôJËEÍÎ 
O
æçÌçÌÆéèH×ÚÌËnÇ7ÍØÌôJÇ7ÆXæ=ÎÉﬁV¨Ë
qY
ÉN
O
è¨Í·ÈXèØÌÚ3æÉfÎËÔØÍÌËÔôJèHÊÇ!:É.ÈXæ=ÎÉ:è¨Í1ﬀ 2ﬃÊÌØ·ÎËEôJçÌÈ

O
æççÌÆXèA×ÚÌËÙÇ7ÍØÌôJÇ7ÆXæ=ÎÉﬁV¨Ë Í
O
ËEÈéÎç3æÈ,ØÎXÉ&:É.ÈXæ 7Z:Ë ÊÉ.ÆéË7×EÎXË7ôJË7ÍÎ

:Ë	Èk]AÈéÎXÛ7ôJË¹æb]æ=ÍÎnæ :è¨ÆXÈ,ØÌÍËÙôJèAÊÌÇ!:É T
Èæ?ÎÉ:è¨ÍÂÉ:ÍF[3ÍÌÉ:Ë

Åjè¨ØÆ×EË<ﬂ`æÉ:ÆXË

:ËhôJèAÊÌÛ!:ËhØHÎÉ.É:ÈXÇ ÊÌè¨ÉfÎÔç!è¨ØFV¨èÉ.ÆﬁÆXËEçÌÆXÇEÈXË7ÍÎXË7ÆÔÊÌËEÈÔË7ÍÈXË7ô#7Z:Ë7ÈâÉ:ÍF[3ÍÌÉ:È
          
Ê
O
ÇEÎæ=ÎÈ :Ë":è¨ÍZ6JÊ
O
ØÌÍÌËçÌÆéè6¨ÆXËEÈXÈéÉ.è¨ÍxÎËEôJç&è¨ÆéË!.Ë

D
ËI.æÍZ6æ{6¨Ë GIHKJL=?>@*->BAﬁËEÈéÎjç&è¨ØÆkVAØNÊ
O
ØÌÍÌË,ôJÇEÎXÚÌèAÊÌËÊËcVÇ7ÆXÉﬁ[3×7æ=ÎÉ:è¨ÍNçÌæÆ@æÍ3æ ﬁ]AÈXËﬁÊ
O
æ=×7×7ËEÈXÈéÉ&7ÌÉ T
:É:ÎXÇ

jØÌÉË7ÈéÎB73æÈXÇEËâÈXØÌÆM
O
æçÌçÌÆéèH×ÚËâÇ7ÍØÌôJÇ7ÆXæ=ÎÉﬁV¨ËÙæbV¨ËE×âØÌÍ¤ÎÆæ=É:ÎXË7ôJË7ÍÎÊÌØ·ÎXË7ôJçÌÈÊÌËEÍÌÈXË
 D?O
&
;
2ﬃ
 ﬀﬂ ﬂ 4242 !'?6!,@!,%D9×7è¨ÍÌÈéÉ.È ÎË(;9ÆXË7×ÚË7ÆX×ÚË7ÆVÊ3æÍÈK
O
ËEÍÌÈXËEô 7Z:Ë¤ÊÌË7ÈhÇEÎæ?ÎÈhç!è¨ÈéÈXÉ7Z.ËEÈ¹ÊÌØïÈt]AÈéÎÛEôJË¤ôèAÊÌÇQT
:É.ÈéÇ

ÊÌËEçÌØÌÉ:È#
O
Ç^Îæ=ÎÉ:ÍÌÉfÎÉ.æ 

ØÍÌËJÈXØÌÉfÎËJÊ
O
æ×EÎXÉ.èÍÌÈæ=ÎXÎXË7É6¨Í3æÍÎØÌÍ»ÇEÎæ?Î¥ç3æÆéÎXÉ.×EØZ:É.ËEÆ

2
Ö
3F 
  e
ËEÎXÎXË
ÎËE×ÚÌÍÌÉjØÌË·ç3æÈéÈXËsç3æÆ  æ×7è¨ÍÈéÎÆéØÌ×EÎXÉ.èÍïË^óHÚ3æØÈéÎÉﬁV¨ËNÊÌËÎXè¨ØÌÈﬃ.ËEÈ Ç^Îæ=ÎXÈ `æçÌç!Ë!:Ç7È Ç!6æ :Ë7ôJËEÍÎﬂ (*:  
 =ﬀ;%'!)(*2!¹ÊÌØuôJèAÊÌÛ!:Ë
Be
Ë;ÆXÇEÈXØZfÎæ=Î·Ë7ÈéÎ·è7ÎËEÍØ

:è¨ÆXÈkjØÌË;×
O
Ë7È Î¤ç!è¨ÈXÈéÉ&7Z:Ë

ç3æÆ .æC×Eè¨ÍÌÈéÎXÆXØÌ×^ÎÉ:è¨Í
Ê
O
ØÌÍwÈk]AÈéÎXÛ7ôJËu;ïÇEÎæ=ÎÈ[3ÍÉ.ÈJæçç&Ë:.Ç   #<>ﬀ 9  !)(*2

Ö¹æÍÌÈ¤ØÌÍ 6¨ÆXæçÌÚÌËÂÊÌË0ÆXÇ:6¨É.èÍÌÈ

×Ú3æ jØÌË
ÆXÇ:6¨É:è¨ÍÂËEÈéÎâ×Eè¨ÍÌÈéÎXÉ:ÎXØÌÇ7Ë Ë7ÈéÈXË7ÍÎXÉ.Ë:&:Ë7ôJË7ÍÎ Ê
O
ØÌÍ;Ë7ÍÈXË7ô#7Z:ËVÊÌË ×Eè¨ÍF[+6ØÌÆæ=ÎXÉ.èÍÌÈ jØÌÉ!ÈXè¨ÍÎnÇ!jØÌÉﬁVæ{.ËEÍÎXË7È
Ê3æÍÈﬃ:Ë¥ÈXËEÍÌÈ èlË:&:Ë7ÈÙç!Ë7ØFVË7ÍÎ¹ÇyV¨è:ØÌË7Æ V¨ËEÆXÈﬃ æ¤ô 7ôJËÆXÇ:6¨É.èÍlÊÌæÍÌÈ .ËEﬂ'ØÎXØÌÆ

D?O
æççÌÆXèA×ÚÌË¹Èt]Hô#7&è .ÉjØÌËVç&èØÌÆI.æ#VÇ7ÆXÉﬁ[3×7æ=ÎÉ:è¨Í0Èk]AÈ ÎÛ7ôJËEÈÔÎË7ôJçÌÈ TÆéÇ7Ë!{æsÇ:6æ :Ë7ôJË7ÍÎâÇ^ÎÇ¹ÊÌÇy[3ÍÌÉ:Ë
Ê3æÍÈﬃ:Ë¥×$æÊÆXË¥ÊÌËEV¨ÇEÆXÉﬁ[3×$æ=ÎXÉ.èÍCç3æÆâôJèAÊÌË! T×ÚË7×L_É.ÍF6;Ê
O
æØÎèô9æ?ÎË7ÈâÎXË7ôJç&èÆXÉ:ÈXÇ7È
 
èCV
34 
 
D
Ë7È8ÎXÆæbV=æØHó Ë óHç&è¨ÈéÇ7ÈïÊÌæÍÌÈl×7Ë»ôÇEôJè¨É.ÆéËvÆéË7ç!è¨ÈXËEÍÎ8ÈXØÆz
O
æ=Í3æ ﬁ]HÈéËvÊ
O
æ×E×7Ë7ÈéÈXÉ7ÌÉ.ÉfÎÇuÊË GIHKJ
=B>M*->BA

e
å	Ê
7E3X` 
 
 

  4  

   $

  
D
Ë7ÈÙçÌÆXÉ:ÍÌ×7É:ç3æ :Ë7ÈÙ×7èÍÎXÆXÉ7ÌØÎXÉ.è¨ÍÈ ÊÌË¥ÍÌè=ÎÆXËVÇ^ÎØÌÊËsç!è¨ÆéÎXË7ÍÎÙÈXØÌÆâÎXÆXè¨É:È	æÈXç!Ë7×^ÎÈ

	
Ö¹æ=ÍÌÈØÍ9çÌÆéË7ôJÉ:Ë7Æ,ÎË7ôJçÌÈ

ÍÌè¨ØÌÈﬁçÌÆXèç&è¨Èéè¨ÍÌÈ,ØÌÍ9Ë7ÍÌÈéË7ô 7F.Ë ÊÌËÙÎXÆæbV=æØHóJ×Eè¨ÍÌ×EË7ÆXÍÌæÍÎ:Ë7ÈÎËE×ÚNT
ÍÌÉjØÌË7ÈÀÊÌËIV=æ :É.ÊÌæ=ÎÉ:è¨Í :É:Ç7Ë7È æØ .æÍZ6æ{6¨Ë GcHdJL=B>M*->BA

Å?:ØÌÈ çÌÆéÇ7×7É:ÈXÇEôJË7ÍÎ

Íè¨ØÌÈÀÍè¨ØÌÈÀÉ:ÍÎÇEÆXË7È T
Èéè¨ÍÌÈE;
O
æØÎèô9æ?ÎËsÎXË7ôJç!è¨ÆXÉ:ÈXÇ `æçÌç!Ë!:Ç·ØÌÍ 0 nqr 	ÊÌÇ7ÆéÉVÇ¤Ê
O
ØÌÍÌË·Èéç&ÇE×7Éﬁ[3×$æ=ÎXÉ.èÍ GcHdJL=B>M*->BA

Ê
O
ØÌÍÌË¤çÌæÆéÎVËEÍ*ÎË7ÆéôJË¤ÊÌË¤ÈXÉ:ôNØZ.æ=ÎXÉ.è¨Í `Íè¨ØÌÈ¥æbV¨è¨ÍÈVÊÌÇ:VË!:è¨çÌç!Ç9ØÌÍË·ÎË7×ÚÍÌÉ&jØÌËJÊÌË¤ÈéÉ.ôsØZ.æ T
ÎXÉ.è¨Í0ÆXæçÌÉ:ÊÌËE73æÈéÇ7Ë¥ÈXØÆâØÌÍÌËVË^óHÇE×7ØÎXÉ.è¨ÍlÊÌØ 0 nqrÂËEÎÔÍÌè¨Íxç3æÈâÈéØÌÆâØÌÍÌËVË óÇE×7ØÎXÉ.èÍ8ÊÌËEÈ	æ×EÎXÉ.èÍÌÈ
ÈéÇ7ôæÍÎÉjØÌË7ÈxÊÌË .ævÈéç&ÇE×7Éﬁ[3×$æ=ÎXÉ.èÍ GcHdJL=B>M*->BA-

Ë^Î0Ê
O
æØÎXÆXËCçÌæÆéÎÂË7Í¢ÎËEÆXôJË7È0ÊË V=æ .É:Ê3æ T
ÎXÉ.è¨Í\ﬂ'è¨ÆéôË:&:Ë`ÍÌè¨ØÈÙçÆXè¨ç!è¨ÈXèÍÌÈ ØÍCÉ:ÍÎXË7Ætﬂ`æ
$æ 6ËËEÍÎÆXËÊÌËEÈhè¨ØÎXÉ&:È	ÊÌË$V¨Ç7ÆéÉ[Ì×$æ=ÎXÉ.è¨ÍCÊÌØlÎ ]Aç!Ë
5+(6ﬀ   ;ﬂ4<> ﬂ 4  lËEÎsGIHKJL=B>M*->BA8æ=Ø ôJè]¨ËEÍÊ
O
ØÌÍÌËxÎÆXæÊÌØÌ×^ÎÉ:è¨Í ËEÍÎÆXËu:Ë7ÈJÊÌÉﬁﬀ{ÇEÆXË7ÍÎXÈ9Î ]Aç&ËEÈ
Ê
O
æØÎXè¨ôæ=ÎËEÈâÎË7ôJç!è¨ÆXÉ:ÈXÇEÈ ËEôJçZ.è]Ç7È 

	
Ö¹æ=ÍÌÈ¹ØÌÍ*ÊÌËEØHóHÉ.ÛEôJËJÎXË7ôJçÌÈ

ÍÌè¨ØÌÈhçÌÆXè¨ç!è¨Èéè¨ÍÌÈ¹ØÌÍËNÎËE×ÚÌÍÌÉjAØË9æ=É.ÍÌÈéÉMjØ
O
ØÌÍbôJèHÊÌÛ:.Ë#ﬂ'è¨ÆXôJË!
ç!è¨ØÌÆjË^óAÎÆXæÉ.ÆéË .ËEÈ×7è¨ôJç!è¨ÆéÎXË7ôJË7ÍÎXÈ×7è¨ÚÌÇEÆXËEÍÎXÈ,Ê
O
ØÍ¤Èk]AÈéÎXÛ7ôJË	ËEÎÆéÇ$æ :É.ÈéË7Æ?
O
èÆXÊÌè¨ÍÍ3æÍÌ×EË7ôJË7ÍÎ
Ê3æ=ÍÌÈB:ËÔÎË7ôJçÌÈÊËÔÈXËEÈ,æ×EÎXÉ.è¨ÍÈ

×
O
ËEÈéÎkT ; TÊÉ.ÆéËjØÌËâÍÌè¨ØÌÈ×ÚË7ÆX×Úè¨ÍÌÈc;¹Ë^óHçZ:è¨ÉfÎË7ÆÈéè¨ØÌÈØÌÍJæ=ÍZ6:Ë
ÍÌèØFV¨Ë7æØ .ËEÈVÉ.ÍNﬂ'è¨ÆXôæ=ÎXÉ.è¨ÍÈ¹çÌÆXÇEÈXËEÍÎXË7ÈVÊ3æ=ÍÌÈd:Ë7ÈE6¨ÆXæçÌÚÌËEÈ¹ÊÌË·ÆéÇ!6¨É:è¨ÍÌÈ¹è 7ÎËEÍAØÈVç3æÆ¹æ=Í3æ ﬁ]HÈéË
Ê
O
æ×E×7Ë7ÈéÈXÉ7ÌÉ.ÉfÎÇ
F2
É:ÍÌÈéÉ

ÍÌè¨ØÈﬁçÆXè¨ç!è¨ÈXèÍÌÈ,ØÌÍÂôJè]¨ËEÍÂÊÌËÙÆæ BÍÌËEÆ .ËEÈI6¨ÆXæçÌÚÌËEÈ,Ê
O
æ=×7×7ËEÈXÈéÉ&7ÌÉ:É:ÎXÇ

Ê
O
Ë7ÍÇ: æ{6¨ØÌË7Æ¤×EË7Æ ÎæÉ:ÍÌË7È(7ÆæÍÌ×ÚË7È & ØZ6¨ÇEË7È¤ÍÌèÍÈXè¨ØÌÚÌæÉ:Îæ 7Z:Ë7È

Ê
O
Ë^óAÎÆXæÉ.ÆéËs.ËEÈ·Ê3æ=ÎXË7È¤ÊÌË9ÎÉ:Æ
ç!è¨ÈXÈéÉ&7F.ËJÊÌËEÈsæ=×EÎÉ:è¨ÍÌÈ

ËEÎÊÌË(:Ë7È¥çÌÆéÇ7ÈXËEÍÎË7ÆsÈXè¨ØÈ".æ ﬂ'è¨ÆXôJË¤Ê
O
ØÌÍ»ÍÌè¨ØFVË$æØbÎ ]Aç&ËæØHÎè¨ôæ=ÎXË
ÎXË7ôJç&èÆXÉ:ÈXÇ Ïæçç&Ë:.Ç	ØÌÍ(nNoqpXr  æb]æÍÎﬁç&èØÌÆBV¨èA×$æ=ÎXÉ.èÍ 
O
è¨ÆXÊÌèÍÌÍ3æÍÌ×EË7ôJË7ÍÎÊ3æÍÌÈ :ËâÎË7ôJçÌÈ,ÊÌËEÈ
æ×^ÎÉ:è¨ÍÌÈ	Ê
O
ØÌÍlÈk]AÈéÎXÛ7ôJË

	
Ö¹æ=ÍÌÈhØÌÍ8ÎÆXèÉ.ÈéÉ.ÛEôËÎËEôçÈ

Íè¨ØÌÈhçÆXè¨ç!è¨ÈXèÍÌÈhØÌÍz.É:Ë7ÍCç&è¨ÈéÈXÉ7Z:Ë·Ë7ÍÎÆéËNôJÇEÎXÚÌèAÊÌË7ÈKﬂ'èÆXôJË!.ËEÈ
Ë^Î	ôÇ^ÎÚÌèAÊÌËEÈ ÈéË7ôJÉﬁT ﬂ'è¨ÆXôJË:&:Ë7È

ÖhæÍÌÈ	×7Ë¥×$æ=ÊÌÆXË

ÍÌè¨ØÌÈâçÌÆéè¨ç!è¨ÈXè¨ÍÈÙØÍÌË¥ÈXÇ7ôæÍÎXÉ&jØÌË$ﬂ'è¨ÆXôJË:&:Ë
ç!è¨ØÌÆ".ËEÈNÊÌÉ.æ 6¨ÆXæôJôJË7È "%$No*È
O
æçÌçÌØN]æÍÎ¤ÈéØÌÆGcHdJL=B>M*->BA

æçÌÆéÛ7ÈsæbV¨è¨É:ÆNÊÌÇy[3ÍÌÉﬁØÌÍÌË9Ë^óAÎËEÍNT
ÈéÉ.è¨Í9ÎË7ôJçÌÈ TÆéÇ7Ë! ; "%$Fo Ïæ=çÌç&Ë:.ÇEËKn)"* nNo/+ 
 
è¨ØÌÈnÊÌÇ:[3ÍÉ.ÈéÈXè¨ÍÌÈ	æ=É.ÍÌÈéÉ{ØÌÍË¹ôJÇEÎÚèHÊÌè .è6É.Ë<jAØÉ
È
O
É:ÍÌÈX×EÆXÉfÎﬁÊ3æÍÌÈ?:Ë7È ÎXË7×ÚÌÍÌÉjØÌË7ÈﬁÊÌËâÊÌÇyV¨Ë:.è¨çç&ËEôËEÍÎÔÉ:ÍÌÊÌØÌÈ ÎÆXÉ:Ë!×!.æÈXÈéÉ&jØÌËEÈË^Î jAØÉÌç&ËEÆXôJËEÎ,ØÍÌË
VÇ7ÆXÉﬁ[3×7æ=ÎÉ:è¨Ízﬂ'èÆXôJË!.Ë¥ÊÌËEÈ	Èk]AÈéÎXÛ7ôJË7ÈhÎXË7ôJçÌÈ TÆXÇEË!

       

$

   !  "
e
ËsÊèH×EØÌôJË7ÍÎÙË7ÈéÎ è¨Æk6æÍÌÉ:ÈXÇVËEÍlÎXÆXè¨É:È	×Ú3æçÌÉfÎÆéË7È m
 
	u¸¹Ã
e
Ë0×ÚÌæçÌÉfÎÆXËÂÉ.ÍÎÆéèHÊØÌÉ:Î æCçÆXè7Z:Ç7ôæ=ÎXÉ&jØÌË0ÊË  æ8ÊÌË7Èé×7ÆXÉ:çÎXÉ.è¨Í ﬂ'è¨ÆéôJË!.Ë;ÊË7È·Èt]HÈ T
ÎXÛ7ôJË7ÈVÎËEôJçÌÈtT ÆXÇ7Ë:
 v
ÀË^óHç&èÈXË¤çZ:ØÌÈ¥ç3æÆ ÎÉ:×7ØZ:É.ÛEÆXËEôËEÍÎ#:Ëﬂ'è¨Æéô9æ{.É:ÈXôJË GIHKJL=?>@*->BA

Ë^Î¥çÌÆXÇQT
ÈéË7ÍÎË".ËEÈ	ÊÌÉVË7ÆéÈXË7ÈÙÎËE×ÚÌÍÌÉjAØË7È¹ÊÌËEV=æ :É.ÊÌæ=ÎÉ:è¨ÍxÊÌÇ:VË!:è¨çÌç!Ç7ËEÈhç!è¨ØÌÆdGIHKJL=?>@*->BA

 
	*½NÃ
e
ËC×Ú3æçÌÉfÎÆéËCÎÆXæÉ:ÎXËCÊÌËz æIçÌÆXè7F.ÇEô9æ?ÎÉjAØË*ÊÌË 
O
èÆXÊÌè¨ÍÍ3æÍÌ×EË7ôJË7ÍÎxÊÌË8Èk]AÈéÎXÛ7ôJË7È
ÎXË7ôJçÌÈtT ÆXÇEË!
Xv
ÌçÌÆXÇEÈXËEÍÎXË<.æVÈXè:ØÎXÉ.è¨ÍjØÌË	ÍÌè¨ØÈ,æVè¨ÍÌÈ,Ç!.æ 7!è¨ÆXÇEË

ËEÍÊè¨ÍÌÍÌË .ædﬂ'è¨ÆXôæ :É.ÈXæ=ÎÉ:è¨Í

:Ë7ÈâÎËE×ÚÌÍÌÉjØÌË7È¹Ë^ÎÙæ 6¨è¨ÆXÉfÎÚôËEÈK;¤ôJËEÎéÎÆéËËEÍ -¥ØFVAÆéË

ËEÎÙçÌÆéè¨ç!è¨ÈXË¥ØÌÍÌË¥Ç^ÎØÌÊÌËÊÌË¥×$æ=È

 
	
ﬃ
Ã
e
Ëh×Ú3æçÌÉfÎÆéËVçÌÆXè¨ç!è¨ÈéËhØÌÍÌËhôÇ^ÎÚÌèAÊÌè:è6¨É:Ë¹ç!Ë7ÆéôË^ÎXÎæÍÎâÊÌËK:É:Ë7ÆÔØÌÍËVæçÌçÌÆéèH×ÚËKﬂ'è¨ÆtT
ôJË!:Ë*ËEÎxæççÌÆXèA×ÚÌËïÈéË7ôJÉﬁT ﬂ'è¨ÆXôJË:&:Ë
 v
 çÌÆXÇEÈXË7ÍÎXË»ÍèÎÆéËïÈXè:ØÎXÉ.è¨Í È
O
æ=çÌçÌØF]¨æÍÎ8ÈéØÌÆ "%$No Ë^Î
GIHKJL=B>M*->BAVËEÎÙË^óHç!è¨ÈXË":Ë7ÈâÎËE×ÚÌÍÌÉjAØË7È¹Èéè¨ØÌÈtT &éæ×7ËEÍÎË7ÈﬃjØÌËÍÌè¨ØÌÈÙæbV¨è¨ÍÈÙÇ: æ{7&è¨ÆéÇ7ËEÈ

e
Ë7Æ ÎæÉ:ÍÌÈ¥æ 6¨è¨ÆéÉ:ÎXÚÌôJË7ÈhË^ÎVÊÌÇ^ÎæÉ.ÈhÊ
O
É:ôJçZ:Ç7ôJË7ÍÎæ?ÎÉ:è¨ÍbÈXè¨ÍÎVÊÌÇE×7ÆéÉ:ÎXÈ¹Ë7ÍbæÍÍÌË^óHË¤ç!è¨ØÌÆ<ﬂ`æ=×7É.ÉfÎËEÆ
.æ:Ë7×^ÎØÌÆéËsÊØ8ôJÇ7ôJè¨É:ÆXË

          
,    +    ,

    	 
  


       , 
 
 , 

	
ﬁﬀﬃﬂ ﬀ! "$#%&%'(*)(&%	',+-ﬂ
).ﬀ/ﬀ/
)%-
01!2%ﬃ*34
55678!ﬂ895:;)(#-<
- =>?!,!@ﬀ/*)7)
AB)
(C-3D
)D(-3E)
<(&#?
5GFIHJ7&%37C%K)ﬁ&-,!L&M
8N)ﬁ9ﬀ! "$#%-'(*)K(&
	8'+ﬁﬂ*)
8!ﬂ8O5:2%ﬃ*3DP5:G)-!,!4ﬀ/Q)
AB)
(C%34*)Q(%3$8!&
5R)*ST(
5R)U+-ﬂE5G*)Q#*)ﬁ&!ﬂPM7ﬀ/WVEXZY\[\]^(%3$8!
_)-#*)
S
56
)`!ﬂ8a!3D!(*)`(-3E!*_)-#
)*Sb-b56*)9P5 cCﬁd%&*)eﬀ ﬁf*)*)
ﬂ/)-FOHT.)ﬁ&?!ﬀ`)-?-ﬃg&M
8P)-95G
2%ﬃ*3DP5:G)%34Khjibkflm^YnmpoPSE&Mﬃ(%)
,!q(-3E!%55GKﬀﬃﬂ 2-!
3DP5r_)
34slmJY\mpo/Fut>P56-3D-',S>56
ﬃG)%,C%34E)ﬁ&-,!v&#*)-%(wﬀ! "$#%&%'(*)b(&
	',+-ﬂZ*)bﬀbxyP5:ﬀ/!ﬃ9ﬀ#%xB
56
ﬃ#f*)v%u37G)ﬁ*)z%
{
ﬂxyU8!ﬂ8`hjibkflm^Y\m^oF
|K}N| ~
y !#"

"   

$6"  ﬀ    z ﬀ   #  

 





  ﬀ  "$ $ 
l 
]
f%B
%D65 #2  D 9  
Nfn
]
f%BŁ1Z

NJ*
NNZŁ1_%

ﬂ
8_
ŁnB
N8'
%8_Z%BK
N^8


N`f%*y%N: DBs
]
*%BN`
Nn
T

B


ZsN
6
N1N%

P8
8B
N
_
B`\
ŁnBQZ%B%8y%_nUN8

ﬁ1BE
V
N

NnQB
V
_
1nNNZ$BU\OŁnNQBZ%
8Z
NQ%BJ*

BEŁ1Z


V
_

%_^B1



4N*_

j
n{^v8nwnq%

BZ%ﬁ


nnK81n
-n
ﬂ


&
4^B
BŁn4Łn
T
[
n_

BsŁ1
ﬀ
N*NZ%K
]
JNKŁnNZ
%8_Z%NKN

Bsy-
]
'sŁ Onn
B.'

j
n.n
BN_


ŁnJ
B

6


BNZ

B
]
^8
nN*NqŁn%%
V
8

nBNB
%*NqN@\yB



8n_N
ŁnZ


%Bn`n*
6
*N
*.n84%8nJf
;\
ORﬁ1BN1
8Łn
]
*%BB

Ns8B
1
j
 O


N

*

nn_
[NT
\

NB'

Łn
V
B

[
N7n*8


N
ﬂ

G%`Ł1

ORBn
B
7Z
eŁnBvN8Jf%NB'
7J
*
7Z
NvŁn

]
f%N
V
_
T ; T V
_wŁn4n
1
_B%B
[
1BN en
_
 
v n
7

N1
Ny%nŁnB
ﬂ
*

By_*
NZ@JnqŁ1

*N

B
]
f%NB%B1
T
*N

	
d3R 
   1zn1W
%8-nB
n$Bp.
]
*
NN
V
B7nŁn8.n%BJ*

ŁnNn* \v8nzB
N8'
y%

n8n$*B
BnŁn
8n

Nzﬁ%N1
_nz
N^8
_
NBbŁnBz
B
N8Łn
')+*-,-.


Nz81
%B
 
 
    	   	 	@	 		


%B^**N

y

B 
&6

7

B Ł1K1
NN*
n:
 ﬁﬀﬃﬂ !#" $&%'!(")ﬂ*+-,.%/ $"1022")3(2"4/*02"*25'6ﬀ73(98;:ﬃ<#=?>
D N`*N*P8gŁn
')i*-,-. 
n8
NA@
CB3

Ł1
ﬂ
8G`Ł1

Nns
B.'

j
nŁn\%



_
.BsŁn

Nn$
N1
N*NZ-/%_
6
%nn
j
1

8n\8
8_

BZWNvn8*
B

_N*NNZw/
%
8B

ﬂ
EJn

K
T
Łn

_%
8Ł OR8
-nG%BB
n
B!+D Łn

 nG%

ŁnN$
B
PŁ1
')+*-, .
N*b%B^*

 D

n
_N1

y
Nn*1 ZWy%4n*^8
NBW^8nWn
BnŁn*DNqN1


7
Nn!ilnDN8n8%8_
8Ł1B-

B
Nfn
B
B'
NŁ\8n

ﬂz
]
WF 
  7 
]
Łn_*

6
nqn
_nN_\

NB'
j
\


6

8nŁnB
  ﬂ
8
&
N
 
Łn

B
N8
m
E *F HG1F  JI >LK NMPORQTSU 	1VXW  YFG1FPj
n;8*
N_NZ nnŁn1
N 8 
%8n*_
8n  8


8BN!
Z
@
CB %  D%D65 #>(* ! 2ﬃ942 &[?\ﬃG ]12^ _
	`_@.im 
%_9Ł Onn
%' 2 !,% !)(*
 ON*

ne_n
T
%8Z-81

Łn4Łnn*NK
&


8_ nBNB

G%snqNB*-%Nn
ba
% 8 
 
Z
@
CB # D%D65 #>(*"! 2ﬃ9429dce\f .hg iB. A-im
n
&
B
@ŁnB^8
9Ł\n7nn
#&ﬀﬂ 
*N*
e1Łn*^
T
1
7Z
K^BnŁ\8ZnNNf-8_q%Nn

Y
ﬂ
% % 
 
Z
@
CB % 65 #>(*"! 2ﬃ942  GA\&Gj\ G `kq>l`i
B
[?\nmﬁ\'o^@)qp? A-im
nn%%n
G%_Łn8_s
B*%B
*Nn*
7


*NLJNnŁn8Zn NNf-8_ 
Nn
V
8Z.Łn^
V
_

%
q%_
B

nn_

q%_
BNnB`B*KJn*
nGŁnn
8Z 1 BN*%8_
Nn
ra
Ds 8 
 
E *F HG1F 
JI
>LK NMPORQTSU 	1VXW *tuFPj
1Qn

ﬂ
N
BZ

n%_gŁ1Ł1

8

NZ


V
BnNB'


;
N
&
KŁn4Łnn
B

Ł OnB-/ 8Ł ORn1`8y%_


Z
@
CB %D65 #>(*  29 'v\w)xqyzp1{h_q|
nZ%B}~~`Łns
Nnj

OB*4

N_A-\'n

%81
G%_O*o~
%81
G%_ N**Nn*Ł1Ł~_*N Łn(


8 NZ%_'nQ~Ł~_}	B

%_
B
BZ%
ynnG%B ŁnD
Nn

B 

 

Z
@
CB1 ﬂ %D¡  #>(*  £¢d¤.\¥4¦p§xRy`¨q|
~_`
NnDJ*
`
1~_N48*Nv_nBŁnBZ%K8

%81
G%_n 1n9%
8n
G%_ neJN1y%*9%_
NA'ne©R~Qy_*
 Jn7-\1 ~8B
B@NZ

NKŁn~%
8n
G%_TnAªfB
Ł1Z~u©
«
4N*n_NŁn8n#~Y©Z
N}~~_`Łn~Y©R8*
*~_'v~¬~N­P~%%n
G%_J8 
_N@1.a*N~K%_vŁn.~%%n
G%_	~_
'n
~j^*nD/~_KŁn4
Z
N}~~_K
N^8
~ B* *%N_Z%P®
ﬀ
~Łs°¯±Y
Z
@
CB #R²D% ¡  #>(*  ­¢u¥³\2´­^¦_zµ¶¦µ¨q|
n.Z
N}~~_ %B^*~JNfW8*
N_v8 ~8BN
1ﬁªfy%LŁn8nDnn`¬~N8n18%BeŁ©R1LZ%B}~~·q¸Qn`^B14\8v'nG

NDBB


 ~8BK¶}8ZWŁ©b¹¶}8_W\8
*K8;1nnG%BwŁn7%B1nywŁnG~­'nG

Nº}8Z
nnG%BŁ17%Nn\
u1Aªfy%;©r8*
»}4\8¼­'nG

NwnnD ~8B4º}8'#nnG%BWŁn

NnJ~ Łn¡}_NZ nAªfB%8 f®r½D\°¾°H±Y
Z
@
CB¿ % %'!uÀ6=A¡ + >% % ¡  #>(*"!Áﬃ9ﬁ¢YÂÃ\[xqyÄT_zx
B
Â\w;¦2ÅXÅX{hÄp*ÄzÆÇfRÈ2^zxJ§2§{h_`{u¨J|
n
Łn~_.

B
«
BnN
~'nz

N_n_Z%N}~Ł~_.
NJ
~E*n?~_NK¬~8NBz~Bs
%8*É
*_
8nDBÊ~_N4
NvnBŁ1NZ%48@%
8n*_
1pyDJn}LŁn`ŁnN@
B.'
Ł'nB4Łn

Ë
(*"% ¢
nn4%%n
G%_N*(a
BN~8
Ì'©~~_9*%N_Z~j^*nK.ﬃ1_`1 Ł1s*
_Z%B}~~;Łn%_
¨
Ë
!'?6-Í¢
nªfy%JN9
B*
N9_nŁn¡Î\n_BZ.Łn8n`1n¬~8N
¨
®rÏ
	Ð
¾¾±
E *FPFÑF 	¶Ò1V 1FjÓÕÔ

CK1F

tÖÔRGØ× YÙ
I
1F
'nL1
Ł~__
NZ ŁnN NZ
%8_Z%N %B^*~~B ŁnÚ~
a*AÛYÜjÝßÞà á	ÛhÞ	ÝãâØà
¢


Þ*Nn*N
BZ%Dnn(}8~BnbŁ©n~
«

¨
 ~1Ìä8o'nvŁn7
_¬~_N
  	
ﬁﬀﬃﬂ !"$#%&'(*)+#,	!.-,"(/*0ﬀﬃ"1"!#2"ﬂ	ﬂ" 3
Łn1
NBbŁ1~8JÏzv ¹J7Łn NZ%
8_'
NbB*W1
-n7ŁnB
 ﬀ
'nv~u©%* }87
n~B
8%
NU%NJ
_
B
¢
}8_$*NB
854°64°7
¨
98 N
 9ﬃ;=2:
@<;
¢>=j\¤(ÄTlzÈ2^`xq_zx@?2¨
'Łn¡Î\n_
Ł\n­®BAzJ¾¾±T*9n
B
B'
NZ4N8sn@Ł1~_9nn»Î\P/%N1'nOHªf1%KŁnB7N1Łn_
8n

N^8
~~_N 8q*N
N8ŁnDC
xJ§y{
n*NŁn_P/ﬃE/
%8n*_
8Łn
=P\Łce\GF­xR_zy{hÈ2^ß¢
®	HDNJs°¾H±
¨

E *FPFÑF 	¶Ò1V 1FjÓ;FÑ.IJ  HWKI uF  	uWKIML
©NfÉ&HÉ&Łn_
 ŁnNŁ1~_NB


n JnqŁn~_*N n
¹f%B4BÊ~9N8J*_
qŁnD*n&É&~_NB'
wN£~BON N(¹1-n
1
8Z,P P Q8 Nz
N*P8
ŁnRC
xJ§yz{
TS
=2:8%D¡  #>(*  )¢
a
ŁJD
VU
¨ﬁ¢ wL\<W?{ ¦`k
yXC
\f@YR_¦2Èz¨
QZ%*Ł1n_
.Jnj~
Łn~_
%_ Łn;*NNn8
_`¬~G%_NŁn4®R
Ð
¾°¯±j8
*BBZ.Ł1NŁnn*NN8 ¬~8NBQŁnB
*
«
~_NŁnq¹n-1
n_%/%_B'

q~_NB'
EnnqN8nŁnG%_ 
NJ
~Ł~_q
nj~_N8
BQy
ŁnZ^N
BZ%KŁnBKJ*
¬~Łn¹n-1
n_%/%_NZ

\[\e.] 1.ﬁ
Nn*8n_N
8
-n'n
ŁnB
a
ŁJD
VU
gy% Z%*Ł1n_
 ®
Ð
^8 Ł
Ð¬Ð
¾° 
Ð
NJ¾±^1JN
y
%*Łn Łn~_
BŁnB
*NNn8
_N¬~_yN ŁnÊ(


8Łn¬~8_

_ ` 6¼ﬂ*%'+-5Xﬂ*2";ﬂ*+-,%'/ $"102"
8 NL8%
N 
NJ
_
BLZ@B
N@_Z%*Łn1_
@\8
a
HªfN}
Â­p1l`y
yL7º}Ła8X
W?{hp*p
®cb#Ïbv¾d¬b7¾e4°b7¾±YM]  81%8./%%B^** B*.n 81%8./%£ B-/%AÎ\n_.~

'n
B
NnŁ1 \8 n Bn
B?¬~_Łn }8
¬~_N)ã}~_Nn 
B~~B 8nJ~_NBgfQh'iﬃjkh"lnm

ÏzN1Ì~_
«
B

Bn
B
B'
NZ4~Bn~
«
NŁ1NB'
_
NBnBn
*NZ%B Ł©Rn ¹*%B\oX~~B 
Z *nnJ
BN
N*2p%
;
1%BPN~LjN }G%B

UBN
1
NP~_q
Nn\8*
ŁnN1nP~_NnŁnB
n_N* *N*
RqNB
¬M8 Nn~
«
NJN }8NZÃy%*N%Nf%BN
¢
N8n8
BN  Ł1NNZ%_N*.\/%n*~_
¨
B
B*N
rqNB
¬s]utvw%v
¢
yxzh'{}|l~ni"w%v h'{
¨
Łn ¹f%B Nf NJ
 Ł©n B-/ Łn NZ%ä°~_ Łn
~u©r8%
yUŁ©nªfB.Ł1¼}~_N1
UŁnNEn~
«
N8 NU%%n
G%_nUNZ

¼~B$y-
QŁnwNZ
Ìä°~_wŁn
~u©r8%
K*ZNJ
BN
¢

¨
Ł©R1·~J~8nJ~_wxvh'{J
¢
_
¨
Ł©nn4N8nŁnG%_
NJ
~Ł~_4Łn

Bn
n~_%/%_n^~Bl9w%i"mWŁn¡Î\n_W
nX~_NQn8Ì~_
«
NjŁn¹*
N¼1nŁnGXB

W
%_(8G%z^1
81

_
B~¹*
Nq
N~_*N ~;%
8n
G%_ y
¢
_
¨
Ł©RngNn*N.¬~.Ł©nÌ~_
«
B.'nQŁ1}8NZ
B

 
B*N·gqBN
 8B;%%n
G%_nq
8'w%v>h
 

À
~@m

z©N*É&CÉŁn_
N'©R~Ł~_N
 
N~_*NZN
n4%B1I'¬~uHDjIBZ%*¶~_O%NnIJN1©RBN¬~_N>84
BsŁnNy-
 ŁnUNZ%ä°~_EŁ1'~u©R81%8./%
vKn?1
Nq%%º}8;Zwn
J*KŁ1Ny%Bn
_n(B4Łn~
8n%_qŁ©~i lnm{xzmseB%4_Z%
ŁnnG%
|
Z
*_7NLŁn_*

«
\8Z4ŁnN4B%_nD1
«
B'
NDŁnB48B
8nDnLn
«
NZ
NpNeŁ\8n~Y©R~ É
«
n
4Łn4n*BN*
nÏÏ
Ð
®

~Ás°¾C±
Z
*_`N Hªf1-'­ -\1B%9Łn.NZ
Ìä°~_ŁnÃ~Y©R81
%nnBnŁnG%_
NJ
~Ł~_
81^~BR{Q'w%i w%{QvKŁn¡Î\n_;
n­~_Ne1Ì~_
«
BeŁn ¹*
N£'nbŁnGe*N*
Ne
%_(8G%ﬁ~_*
Ł©nn4n*
«
*N
*8Łnq%B1(j~u©R_Z%N*BnŁn~Y©B%wŁn4NZ
Ìä°~_P®	Ł
Ð9
¾°±
Z
*_zNCªf1%8Zs-n'nv%
8n*_
nnvBnŁnG%_
NJ
~Ł~_'nJ1ŁnŁ'n ~_
'©R~Ł~_
B*W
%_(8G%¬'nÊ~_v%B1Wn7JN1w¬~_nb1

«
*N*
N
¢
;.
 
mO~v>h
 
w%v0wvfmwej{m

®BA
ÐnU
¾ H±s'{Kw
 
x;.
 
mO~nv>h
 
w%v0w
¢9n¬¨

BB
4°r¯ 7
¨

78n n11vŁ©R%__%/%_JŁnNw%
¶}88'n*J
KŁn`*NŁn1*.~_`n8?n*sŁ©n~
«
N
] 1en
B_N*8nn*-nBn
_*
PN

º¹NKŁne*NJN
B~BDnÌ~_
«
BDn 1
Ł~_*NBKy~B4nÉ
~_
«
N1O
Z7
ªf1
7
«
~_Nj®

¾°±Y$]n81

e81n
-n9Bn
_*
PŁnÎ\171LNn*N? ~
   
		R
  
ﬀ      ﬁﬂ 


Ł©n~
«
Nn¬~1
«
~_°\~Be%(~_K¹*
N`8_(~_P~_N(-n8NnŁnNB%%Łn4NZ
Ìä°~_
Łn.~Y©R81
%pvBvany%_nvŁ1`
BN19Ł©Rn8Ì~_
«
Nv
ZD~*7Cªf81%BND8 
%81
G%_n8 
n.n
KŁ©n~
«
Nw\8wB%wŁnKNZ
Ìä°~_4N*ven
_*  aB
_Nnq
«
~8n?1
4Ł©nÌ~_
«
B
«
~_°\~_NwŁn¹f%N
¢
}8w
«
~BNZ#~ŁnÎnn_
8 Łn
9
Ł\8n#~*Ny%_4°r¯ 7
¨

vNE%
¶}8Zzn*J
nn y%Bn
_
8Łn_P~_vŁn.Łn~N.Z

Łnn_%8ZbŁ1Nz1Ì~_
«
B
nn*
«

B

8Zs ~n4nBNB
%*NNZ`
1
NK8 jN.¹'%nzÏzB`1%
ND*Z`n^~B
81
%B^fﬃiﬃ m

®BŁ
Ð9
¾°¯±Y
 
 

*}N
Ł\8nN®bD>y¾°¾±vn n_*%8
1@%
B;~8_;ŁnN;ŁnZ^N
BZ%qŁn~BbŁ1Nnn_£~B
n*NB
w%
¶}8qŁn
Â­p1l`y
B
W?{hp1p
ªfnÌ'©R8Łn~KŁn~u©R%~"!$#ﬁ#
¦z¦`p
®	](DD±Y
%'& (
WRV*)XWRF
%,+%
WKI K.-0/ I
+
WeV1/
+2
F
]  ¹*
NB*Łn»}_
 \nG%1~~BBZN \8f%_NE8 *nÉ¹*
NNbvB ~_*UŁ~WJN
B

 n%
Ł'n ŁnvŁ1NN**v~Txzh
 43
h

v h'{;Łnv*nÉ¹*
NN¼'nJ©yNB1%BZ B\8
~~~ B1
N8snn'nNZ7y
4¹n-n*n_
B'7NZ%*sBe
8 vŁ1~_ %
8ŁnG%_nn~TŁnNW1%
NU%BJ**NbB*on8
 
n$n\
%
«
v¹1-n
1DŁn
%Bn`JnD%8n~Bs*nÉ¹*
NNeyKn m{Qv i mj6wxzm
 
m{Qv7ŁnNs8y%_ns%'nNsŁn-\'n

8nÉ¹*
N
 
 n8Ì~_q~_
eŁn v>m
 43J
~{Q%mi

mjn8enJ
G%_4LnnqJN
BN1
8 ~_N~_
ŁnP~Y©NB¬~_NNZ`Łng
Nn?'nJn

8G`º}8K-\8BnŁ1NK
n&É&¹f%BB
¢
BB

.JN*NB1%_
J }8Z#B%*4
n_
.eŁnNwŁnB
»}N^Ł1~
«

«
nny%
¨
78n?~P8sŁnÃ~ ¹n-n
8n
%_ Ł©R81
%BIŁ~ENf9¬~_nsNn
8Z9Łn.ŁnÎnnsn8^ÇÉ
%/%N1?'nEŁnÎ\1_A~ ¹n-n
8n
%_Ov)(8G`Ł1Ã~u©r1
N1N;Łn.\8%~Ł~_~_*Z

_n
1q8
Ł1~_~qN8J*_
gŁnŁnN8%
NKN
B.181
%º}Bngn.n
Ł©B-/%KŁn
N8'
Ìä°~_`_^8*-'
¢
Ł1.~u©R8
Łn*sŁnn
ŁnnGvŁ1n.n
sŁnN B%%Łn`BZ%ä°~sŁnNv81
%B
N8J*N
¨
e'nIŁn_
*\8ŁnsŁn?~_N Nnf%*n*­j~8Kb 1
ue~u©R8^B%
NnŁn`¹n-n
8n
%_
ŁnG
«
BnN*N81
%'nNNZ ~qn8 }~w81%8./%`a
nGŁnﬁ~L¹1-n
1
%_ ŁnBŁnN
81

B
|

Ny-
Ł1BZ%ä°~U
Ne
%8n*_
8nU8_.n
*W
NN8'
%8_Z%B
N^8
~~_N oQ
n
%'n`~¹n-n
8n
%_ B*
«
BnN
~_NNZA(8G% ~·}°~_N
¢
1N8n*

nGe\8.~.
ÇÉ

 ~_%7ﬁ1 ~_NG%BBZ
¨
Dj8 NZ%*R~.
N8Z
Ł'n9Ł1?~NJ
G%_@Ł1_(B

sZ^NB
}8NNZ
Łn¡Î\n_
78n®cb#Ïbv¾dC±*~`B^8
G%_;\8
~Ł~_~_7Ł©R81
%Bz%B^**NWB*W_Z%N*n
y%BDN
nn$NCªfnB
8­~
«
Ł'n$
_Ł~8_
o#~Y©JN
%BnjŁn
¢
s¬~_
»É
¨
¹1-n
1
%_Aa*
$Ł1NO~
«
n
B
ŁnEn
NB
*n65&'
nG%»}NB'ON~ *
«
nÎnﬃ'nE^1zy%*zN8J*NﬃŁnBs¹*
NNjŁn»}NZj
PHÉ
~_*N~_NwjNN8y%_nw8jNNŁ\
NJÏzB

D
B*%*y%_N*W

ﬁaf%7JnﬃB%*D1%~_*N
N 1%
Ł'nTDj9N1
'nBZºQŁnB`%
¶}8Ze1
J
Ł©r1%*N9*N8Z%'nNŁnB^8
 É
%_qŁ©R81
%Bb%NJ
_
BeÏzNf-8_n81
Nn*n
ªfn*WNq
1}8Z#~DŁn~_4Ł©R~
«
n*DŁn
n*BN
*n^n
8^*NZ Ł©R1n`\* nn.a8nB
Łns
~
 Łnxzh
 43
jkt
 
m{Qv0w%iﬃv>tKNZ%*98y%_
'npŁ1_'©nn4B%_JN1W*7¹n-1
n_
B¶}8ND*q8B
8N¬~_NB'%8_
ﬂ7.B;Łnnn8Z
nn98B
 }*Ł ~98^BDŁ©r8%
s\8f7nn`
Nf%*y%_;:=< ©T%~Ł~_­'n9>$?A@B>4CD<FEHGJI KLv°¬~_
«
.~B
81
%B
>$? BM>BC
¹n-n*n_
Bs*nÊ~B48B
8nÊq¸N7 B¶¸
7
HÏzeŁn~_Łne¹n-n*n É
%/%_ŁnB Ł1N@°¬~_
«
Ã~u©R_Z%
Łnny%_ Łn~n%_ŁnPOK1Łn xzh
 A 
v>mI©RB*É&CÉŁn*
¢
B
_¬~_ÎT'
¨
ŁnBbB%%EŁn NZ%ä°~_vQ.n ^B1bn8$*Nf%N1Jn
«
8
8Z%_$n1v
B_

~_
KŁn¹n-n*n_%
19NZ%*¬~_n*Bn
`81%8./%N
U
%NsNB}8*
8ns*Z`1
N*NZ%BN
  	
ﬁﬀﬃﬂ !"$#%&'(*)+#,	!.-,"(/*0ﬀﬃ"1"!#2"ﬂ	ﬂ"   
Łn#( N.~8_
Ł\8n®	Az1¾°s±Y1D>1$%
8G%N'~s¹n-1
n_%/%_;NZ%*78%
Ne®B88¾°s8C±^n
É
J
en N8Łn
e ~n
«
NnB%~T'nA~¹n-1
n_%/%_ŁnBN;ŁnB
|
nn­any%_Í'nOJN*y
ŁnD¹1-n
1*N 81%8./%NWywŁ©R8
*BB©R_^f%Ê'n~ n79BB*%D¹n-1
n_%/%_
¢
8
~_B Łn4nBNB
%*NNZÊ~eP8-nB B·~e%%na*8ZwNnnK8B
8 _ }_
¬~_A8
¨

%% & 
/
%
)"/

/JtutÖG*t
%
FºV
2 2F+ 2
I
+ 2
t /QJ
2
V
2
I
+
8NJ
G%_Ł©r8%
N`
N^8
_
N`N*­\8
B
1`nnn8%_gŁn\8
~~~_
\
NZ

~8BNNZDŁnB78y%_n18
B.'
Ł'n`Łn`\%~~~_
s\8Dm{Qvi mj6wxzm
 
m{Qvb©R8n^8
s
%CÉ
ŁnG%_nn~Ł~_NB'vA~e
B8Z%1`ŁnG%4Łn +i"w%
3
w%i"w%jjktj
¡ 
m¡
78n.~PsŁ©ng\8%~Ł~_~_*\8KNZ

~8BNNZº`~B98y%_nK
ZsnNBN*%8_
BBZ%É
Ł'nBU ¹nŁ'nBNZº$nn 8B
}G% 1Bn*Łn %NnNf*^BN»Î\N \8nn 8y%_
ŁnŁ1n19Ben1;8B
8 ŁnÃÎ\V8X©RNBn
*NnB;Łn N N(Ł1N8B
8n9\8
~~~BAgyA8 jN
_n*%8Z,P PO*N%.
N1
N*NZ%B\8nÍ~8%8
«
?'n­~u©R8@n`Jn*%8G7Ł16Z^N*NnBB7ŁnN Nu*n»}>ŁnA
 v*n}Łn1P PJ'n Łn8nnN
8G(~_4jN.~_
8
«

|
ab
a b
ÏzNJNnŁn8ZºzBB*%_Z%B
n*B-/%_Łn ~BnBn
*NnB@
nZp*Łn¬~_n
_Nn*;1N }Bn_NZ%
CªfN1
zŁ1No'n(~Y© }8N1zNn8*
B¬~_N$©Rnf%%*vŁnBb ¹J8
nN*NbŁ©R
B_

¢

NJ
~Ł~_
BzE 
\
~
¨
ŁnB78y%_neD>8nv*N
8nŁn
`NN n
¬~BN^ŁnZpB
NZ
N7*N8Z%'nN4~G%B
\HÉ
%»}B
¢
Bn'nN
«
~°n~BNZ4
1v~`n Łn9
B8Z%1N4Łn­}%8I\8
~~~_

¨
8'7B%`B%1É
Łn_NB1B\8EyN¬~_*~Bz
B8Z%1NWŁn P8n
~__
­®rÏzŁqÏo¾°¯±^B$Łnv/_~G%?®
Ð
	d¾±
ÏzND*N8Z%'nNK_J*NZKn@%
8_
NNZ4
nN
Ł'n¬~_nDN8 ~ﬁ1yD©ZN(ªf1
\8w*N~~_NNZ7JN*N4n
%'nNNZ

 `(/ 2" ,/ %e2"*"*6("
8 Ne~
«
n
B`Łn.n
NB

19
ZeŁ1N?~8
«

«
N`nf%%_
`N8 Nn`^1.~ *^BN»Î\P
8~
N8nNB1%_^BÊ~u©r\~»¹*?any%_nn~Ł~_9Łns¹*
NN4BnN1

BZ%uv9n.n
BLŁn~_NvZ
B
`n*J
B$8 BvŁ1~_N7BB
«
BZ%D
8'
Ä§ÄTµﬁ¢ﬀ
w%{9l~ew}lnm h&Ë ;Km
 43
h'iw%jﬁ!i"miﬃ{9lﬃﬂ
3
mzx
²
|!xw%v h'{ ®	A Aos C±
¨
qÏÏ
Ð
¢ 
w%jkx~j~

h&Ë

h
 A 
~n{Qxw%v {9l!ﬂ@

v>m
 ?
Łn
a

w){hp1_zxRy
®

Ł~Łs°¾±
¨
qÏ
Ð
D
¢ 
h
 A 
~{Qxw%v {9l"ﬂ$m
À
~Qm{Qv w%j
B
i h+xzm

Łn¼ÏBb?
a

=Ä2¦`yx
®B Zs°¾C±
¨
2b#ÏoD
¢
Ojclnm ﬃiwDh&Ë

h
 A 
~
²
{Qxw%v {9l
B
i h+xzm

m

Łn$# 	b.
¤#xRyeÅXµ¶§y¦
®	Ao½s&%H±
¨
'8*'n~_bJN }8NZB

 Cªf1
NEŁnN$Łn~B
'nO_Z%
Łnn_
BZ.~_9%Bn B
U
ÏÏ
Ð
¢
;Km
 43
h'i"w%j

ﬂ ®
XU
¾d±
¨
u8_n*T'nj~BÊ~8
«

«
B
Łnq ¹^
Ð
DKb
¢
ﬂ@v*h+xzfew

v x
B
i h+xzm

Ojclnm ﬃi"w

Łn ].
=xRykØÄTÅ
®	
a
¾s±
¨

78n?~Be~
«
n*N9Ł1n
NB
*nT~_N`¹*
NN
8'9Łn~_
Be\8`1Nn*N.¬~qŁnn
É
NB
*n^ŁnN NZ%G%BD8nJ~_NB\w}lnm{Qv

J1>ﬁ1BN1
NZDŁnB\wxv h'{

/%1NÏzNv8B
8n *Z
~_N­n*Ł'nBŁnÃ\
;Łn ~8
«

«
IBeŁ1N9JN
%Bn
`
Ze1
Ł~__
NeJnsŁnNB
_
;ŁnBeNJÉ
%BNZ%K
1NZ%_~_?'nQJN }8NZs©yNB1%BsŁn8n_N*NnBn
*NZ%B4*¹n-n*n_
N
¢
y
N8snn'nN
¨
NZ

4Ne
bz}8N ÏÏ
Ð
uŁ1NL
«
NZ
7Nsnn1NZ?~_*Ì'nA~u©RnL*P~__
enn98B
p\8vyN¬~_jR
B­1~Y©R81

*P~__
~u©rB%_ B¬~BNZ-8_
 7q 8©R8y%_ 
B
¬~G-8ZeŁ1~@B`n1N%_
NfWŁn_*

«
nND\ﬃ~_~^~ 8 'np*Nn*N*NZ%Dn1D8B
85{Qv*miﬃ{mv }_
¬~?~u©N }*nnBBZº
8 N4
«
NZ%7JN*}NZK
N~_*NÊ~_Nn*48B
1DZ%B
nB4nŁ1NJNnŁ\B'~_NDn1DŁnN48%
B^N
   
		R
  
ﬀ      ﬁﬂ 


\8
~~~pº}B9nns
B.'
Ł'neŁ©RB'

~8BNNZ(8 Nv8^B%
Nn*vŁn	~8
«

«
K^B
B*%NZvŁn
N8n*

n_
n
«
NZs^1 ~_'n~Ug*^BN»Î\1n.1
N_N*8y%_
¢
n
¡Î1
¨
>ng-n6 NZ%*
¬~_n
_N1
 ~_
N*\%»}B
¢
-n6
¨
\ŁnN8y%»}G%B BnBn
*NZ%B
¢
B^8
G%_
¨

8 BP8n_
 ŁnqN`1nN%_ Łn·Ï
Ð
D ŁnZpB
P8e~W© ¹  \8Łnqn8
 ŁnqB­É
¬~_NNZ%8
G%4ŁnBW8B
8n
|
ŁnBq
«
NZ%WB`n1Ł'nB'B*P~__%8Zw
_` ~_%8nNB'#~9jN
8y%_
¢
¶}8N ~.PBÃ~^~
¨
88
KŁnÃ~B`n1N%_`~Y©R8B
8N8ªf_'
*N*
 }_
¬~Ã
~u©RBØ}_
1nNNZJyw^B1¼B

D1
Ł~__
N4\bŁ©R81%*NWn*BN*
nT81
un¬~_nwŁnDŁnN;n*BN
*n
JN }8NZvn8*
BJN#nn4Nsnn_P

8X©r81n
-n b#ÏoD *P%8y%N**\.n181n
-n1n
BBZ;~
«
1
1!oX~~\8f-
«

º}B­Ï
Ð
D ~jNs18%_qŁ©'n»}8~BnN
¢
'n»}~_NnB`\81*s¬~/%_
¨

8 NU8n1
-nN'ÏÏ
Ð
°Ï
Ð
Dgyb#ÏoDg8'O^1j°*ªfBB
^nnW\~»¹*'\~__%%»}WyQnA'\81É
%G-/%»}JB(aZ7n*jn*
%8y%_@Łn
NnDX~_n
_Nn*7%
¶}88' n*^8
`Ł©R_nN8
J
B~_
%BnvŁ\n(~_N ~
«
1
NŁnKn
NB
*n1] n}n`Ł©RBn
B?¬~_9Łn~n*°¬~_N%'n`B* n
8^É

BŁ\81®BŁ
Ð
¾e4¡±z~_Ã~_NB
NnK%* }B%
«
~_NNZeŁn8n®UNÌ¾ C±Enﬁ^*Łny-8~Ł~_In*NN_9y
%*NbB¬~_BWŁnBW~
«
1
NzŁn7n*BN
*n1n8-B'bN~~_NW_'

«

8Z~_v%B1¬D>8bﬁ1B¬~
U
ÏÏ
Ð
y%BnŁ ÏÏ
Ð
º}Nn Łn~8TÎ1ys1n

NZ%JnD
N~_*N~B4¹n-n*n_%
1IN
N8n
_ŁnN
8Zﬃ'n#~_N$8B
1EBn*BZbn%B1$'¬~
¢
8B
1z
Ł'nB
¨
*D>8UnJ
G%_
~_N
Ð
D1b 8*
N_NZ
«
BnN
~_NNZ1n }8*¬~ ~_P
_
q
Bn
B
NZ%8Zﬁ~ Łnn*NŁn-\'n
8y%_JD>8WNZ

 ~B
Ð
D1bvwŁn1
NZ¼~DBP8n_
KŁnDN8snn_P
8
¢
`¬~G%_¬~_
¨
ŁnÏ
Ð
Dz

Ä§ÄTµ
n\8f%_NZ 
«
~BBZ)ß~ß(8Ł~~_ ŁnN ~
«
1
NLŁ1 1
NN*
nM5 ~9©R
«
GLŁ©n
~8
«

«
.\
9*n~_N7BnBN1
DŁnAÏÏ
Ð
yÏ
Ð
D ^8n(~ŁnB
B
_1%_LŁnBD8
JNy%7BZ%ä°~py
~_N  ¹JNDn*
%8G%D~
«
n
'nNv^1(~ŁnB
N*%_LŁnN Łnn1NN 
Ä§ÄTµ
*N
n
B
B'
e¬~_n
NŁny-8~ Ł\8n¼~_4\8%
«
%81n\4°7*4
8 NK~
«
n*NKŁnen*BN
*n9n\8
8*
B'KBŁnBsŁn~_N4ŁnŁnB
B
_1%_;a8
~~y
ŁnD*^BN»Î\P
8 N N(
_NZ%BwNZ%
8_'
N+P P®
Ð
}
Ð
Ao¾e4 Q8 NŁ¬¾±'n *N.¬~BZn_N8Łn81%B#­~Y©1É
%1_
B'~4Bn
BnN1
_'n8_nbªf1%B#KB~~v(8N¬~G%wŁ©R81
%_
B~wn*BN
*n
ŁnÊ}B
»Î\P/%_TNB Łn~_NwN8n\8_
*NZ7nNB*%8
1NNB
 Í/¬$! $&,5 &2" ﬀoﬂ*!("*$&%!#")ﬂ*+ ,%/  2"
	v<

Ä§ÄTµ
®B8 8s°sH±JN*$nn ~
«
1
wŁnn
NB

1zJN
y
-'zŁ©yn
_N~4*

ny%n*(~_
«
'n
B$%BJ*~~7Ł1vN8Jf%NB'
qÏz Łn~(a
~T*N%9Ł1B-Ł~~ Ł\8nﬃ~K
n&É&*NB
8R4°714°

Ä§ÄTµ
81\8*
BZ ~ (~~ ŁnB w%jcl ﬃi m

m
3
i h+xzm

~

WŁ~D©r81nn_g*n£~N~8
«

«

ÏÏ
Ð
Łn
w){hp1_`xqyß¢
B%BnŁn@n8wnNN8n_
`Ł1`¹n-1
n_%/%_@` ~_
J_'vnN*_
sŁ1­Ï
Ð
D
Łn
=Ä2¦`yx¨
JnÊ~;
JNN»Î\N%_Ł1P~;\8f%_B^8*%BNZ-~_T~qn8*
ŁnB
N*%_ŁnB
*

ny%n*NKŁnŁnn1NN4B*K1
n_
B.Łn bWyÉ
 
nunNa
~__
ŁnŁnN*N
_1
 Łne ¹^B4Łn
Łn1nNBv1*%
8G%~
«
n*Ł'n 
Ä`§ÄTµ
B*n ~8
«

«
48¹n-n
8n^º}NK¹n-1
n_%/%_\

BnŁnq¡Éd}8n`¬~G%_¬~_N@8BWn
NB
*n 2Zp*NZwŁnNW¹n-n
8n
%_n(A~BnWN }_
n1NNZv8
%
º}N* Ł1
3
h'iﬃv>m

Łn4Nsnn_P

¢
wxv h'{
¨

81
°¬~_N
Ł'nKŁn~u©Rﬁ11
N*
_@ﬁ1 ~_NG%KŁn;%B1 Ł\n$
Ä`§ÄTµ
eB
«
N1Łn
Knn4
B
_
  	
ﬁﬀﬃﬂ !"$#%&'(*)+#,	!.-,"(/*0ﬀﬃ"1"!#2"ﬂ	ﬂ"   
Ł©R8nn*-1NŁn6Z^N*NZ%B1Ł 1#~__*%8n¼~B1
_nN_\8Łn~_NN É&Ł1N
*n
|
Z
U
5Ï'É 
Ä`§ÄTµÃ¢­lzxq]v¦¦
4º¾°s *Q](D

É oQ
n
«
n
¨
Z

Ä§ÄTµ
É
U
¢dw){hÅXl`xqp
4¶¾¾7*Q](D

É oQ
\
«
n
¨
Z
U
É 
Ä`§ÄTµ
yO]É 
Ä§ÄTµP¢ ¤#ÄTp*ÄÅX_`xqµH{
4¶¾¾e4°JÏ!Ł]vÏ!o É 5%~_
¨
Z
U

Ä§ÄTµ ¢

xlzÈ
4º¾°¾7*Q]8HÚÉ Az~
«
'n
¨
Z
U
_ 
Ä§ÄTµ
B o
U
É 
Ä§Äµ¢

xlzÈ

YRÄ_z¦`y	
4¶¾°¾°¯CÉ ¾¬e]O8HÚÉ Az~
«
'n
¨
Z
U
oÉ 
Ä§ÄµÃ¢

xlzÈ

YRÄ_z¦`y	
?l`xq]v¦¦
w){hÅXl`xqp
y ~Ł~u(4¶¾°¾&%
¨
Z

Ä§ÄTµ
E
U
¢Ê¦i`¦¬§*¦
4¶¾°¾°¯*Qo
Ð
É
 
%?É #8J
¨
Z
Æ

Ä§ÄTµP¢&[ÄTlzy*§{ ¦¬§
4º¾°¾°¯ Q8(bb
Ð
É


8nB
¨
Z
oÉ 
Ä§ÄµÃ¢
5
Ð
 
E 5*oÏ 4 % ¯°
|
72dde4
¨
ÏzNf-8_nNWŁ1DNNwnn
-nBbZW
B}uŁnvn
B_NBwBWŁn\8
DŁ17
[\y_88nn*-nB
'nz8'9
n»}YÏzB*%819N1NN%eNB
«
B'

N.¬~_NZ^_nŁn*ﬁ 
%º}B
A~u©RBn
B?¬~_qŁnNB
%
º}8eqD>nwŁnZ^N
BnN_NNBvnn
-nBTnnwBn
_ŁnB
N*n#~Bv
JNB
w
n»}8Z%
|
Z
Ïzn8GqŁ1 Łn8.nD
N^8
~
|
4°
Ð
_s%

xizmv
|
~_N
«
%81ŁnNn*z%B^*~~BW
ZWŁ1Î\n_NW*no~_NbBZ%_N
Wn%n*~_
¢(¨

1nWn

«

B

_eŁnW1nbnnG%zŁnb%B1O^B1U~_*TB

z
%8n*N*_
W\8~u©BNn*
N1N
Ł©Rn1`8y%_
JNN»ÎJ'n
¢
a
'nNNZ718%B
¨
eÏzNB2(8N~G%~eŁnÎ\1_
 aÉ
~Ł~_P8~_vŁ1~_ *v%nn
-n ŁnŁn~_ 1.
N^8
_
8_zNP
_nn n
a8*w
_Ì'nKŁ©y¬~_
_@B?1\/%_

7*
Ð
_m{

myTt{h
 
ﬃi"wFﬃjkm
|
~_N
«
%81ŁnNn*`%B^*~~B9
8'9ŁnÎ\1Be
n.~B9%CÉ

8nn~_E^*_
a
¢ﬀﬂﬁ
I ﬃ

¨
 Ïz~s
B?¬~_\8(_
NNZ$N }Bn_oÊ~
«

8nŁnwCªf*_

Ł1NQPQn%
Ł'nBQŁ©1%~_%/%_eŁ©nj~8
«

«
$Łnb
JNBÎnP
ja*~Ł~_bŁnz¹*
NN

Nn&É&
B~uQ8 7Ł1~_7%nB%'nD
1ÉÁª*NNZwB*º\8$NZ%*n ~nzN¬~_y
Łn¡Î\n_y(y
%*4N O4 }*KŁn8n¼~4N8Łn
4Łn~­}N*ÎnP

¯ 
Ð
_i tzmj
|
1~1Nb
8
B$Łn~_NE}8*'nB'ﬃ~K^8

n~G%ŁnŁnÎnn'~_N
«
%81ŁnNn*

NJ
~Ł~_N$Ł\8n 
ﬁ
I ﬃ

Ł 8
n'©R~8
1Dn8

wN8n\8_

8nN1nNn1
N-nn'n
Ł1}~_Łn%_q©Ry%Kn
8^*N
Z
U
NJ
_%
8ŁnNb8B
1
|
~Ł~_7*((8Gz*Gb\8'~u©rCªf81bŁ©n8^B%
NnE%NJ
~^Ł1NŁn_
¢
N N"!$#%
&('
)
&(*',+.-/-/-1032
P P
¨
^*G4\8v1ney%Bn
_ Łn­~u©R8^B%
Nn7Ł1en
¡Î1
¢
n*Î1eŁ©n
n*BN*
n\8wnnK8y%_
|
N N54
+.-/-/-07682
P P
¨
n
8_#~_NŁnNe
Z
¼¹J8
nN*NWŁ©n
«
NnB7ŁnNb8B
1
|
1nD8y%_NfbŁnG%~ni lnm{Qv>mv~_
'©R~Ł~_ h'vU
 
PHÉ
~_*Nw_BŁn/%NB'T%8nwn*
«
*N
*8 J
*Ł ~4Łnq%B1\ŁnB#'©~~_sB*
Bn
n~_
B
ÏzB*-neŁn~_Ne1
N*nnJ
BZ¬~_B_
NNZP'n%81%B­~B8B
8n9
8'9n
«
BZ%N
8e¬~_n\8f8
*BB'(~u©Rn
«
N1NK8B%_nw_Z%N*nN
¢
~u©R8B
9981nK8B
q_Z%N*CÉ
**N\8;:=<?>
¨
zÏzNf-8A@n4Ł1~_N4B@Z

Łnn_
C@ZKD@ 84~_$
JNBÎ¬1Jn7ŁnB~8
B
n
«
C@Z
NŁnN.8y%_E@neA@'
N.@nN °n*N} ~BE?©R81%*NEF@ Î3@Q1
J
F@Z.Ł1NNPHÉ
@n_
B JnW*~BG8-nN#~u©Rn
«
C@1NKŁnCH8y%_E@DHB@Z%B@nFHIH*DHwNB*%8B@1CHNE@nŁ1_
E@,H
Z
 
JN%/%N1H8ŁnŁnG%_E@D@1~AH
|
NNf-8A@DH£~J@
«

«
CH;n*^JH
C@ZŁnFH£(N~G%FH Ł©NB
G%n* ^1
H*^BN»Î\NDŁnFH7N8Jf%NF@'HD
Bn1%FHD~JHH*Ł'nFHD\8v~_?18AH7Ł©JN
%BnH7Ł19\81;@n É
}8P8 'nn
1
aAH@©B@Z%*Ł1nBH*C@Z$\JHT}B
G- ~BF@ZbŁnoaE@1B%_E@D@n~G%FHK@n }8~~FH$Ł\@DH
   
		R
  
ﬀ      ﬁﬂ 


~_4Łn~
¢
F@ Ł©r8%
7
N*q~FHB^8*%BC@Z1H H
JNBÎ\FHv\HBCHwJN
%BnHwŁn4\8
@n»}N8JN*}C@Zs
«
~BF@Z?y%
 H*^BN»Î\CHs8 ¶¹8C@Ł©RJN
%BnH4Łn Ł1~_Ł1PnJH

8AHwŁn4.@nB
4¬~_DH#~1
Łn
¨

v8.B@nD
N^8
~
U
BJ*BH
%_E@ ]
«
F@nN
U
5Ï'É 
Ä§ÄTµ
ŁnAH
N*B n
¡Î1qy 8^B%
Nn 
1%4B%_E@

Ä`§ÄTµ
É
U
ŁnAH
N*BŁnC@,H
 1
Î 8y%_E@DHwP8-1NCH
U
É 
Ä§ÄTµ
ŁnAH
N*B JN
%Bn w~_ H*^BN»ÎJ'n
]¼É 
Ä§Äµ
ŁnAH
N*B JN
%Bn w~_ H*^BN»ÎJ'n
U

Ä`§ÄTµ
ŁnAH
N*B JN
%Bn 
~BG8-nB
U
 
Ä`§ÄTµ
ŁnC@,H
 JN
%Bn 8y%_E@DHwP8-1NCH
o
U
É 
Ä§ÄTµ
ŁnC@,H
 n
¡Î1qy 8^B%
Nn 8y%_E@DHwP8-1NCH
U
oTÉ 
Ä§ÄTµ
ŁnC@,H
 n
¡Î1qy 8^B%
Nn 
1%4B%_E@

Ä`§ÄTµ
E
U
ŁnAH
N*B 1
Î w~_ H*^BN»ÎJ'n

Æ

Ä§Äµ
ŁnC@,H
 n
¡Î1qy 8^B%
Nn 8y%_E@DHwP8-1NCH
oTÉ 
Ä§ÄTµ
ŁnC@,H
 n
¡Î1qy 8^B%
Nn 8y%_E@DHwP8-1NCH
{hÅ\
4°64
Z

h
 43
w%i"w%

h'{Rm

m
:
v*m{

h'{

v>m
 43
h'i mjjkm
.

Ä`§ÄTµ
8PÎ
«
1
 4°64`
Bn
F@nŁŁnJ@DH#~FH
«

J@nŁnFH(~_
«
@nCH#'n~'nCH7JA@Z1HŁn`B\8%BH*E@F@'

~FH
ŁnZpB
F@'
CH y%F@DH
_E@DHw%BJ*~~FHﬃ
Ä§ÄTµ
~_AH*%BCHBY
%'& 
V
2
K
(
/JtJ
I
t
I
F	
ﬃO
&

@DH#®

s 1^b

s°¾ ﬀ

bv¾¯C±J~ﬂﬁCH
ﬃ! 
ﬁ
ﬃ#"
H%$
"'&
$
&
H(ﬁC@
 )ﬃ
@*ﬁ

~
«+

"
ﬁ#ﬁ$
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
H

$*$.ﬁ~0/1ﬁ
U
5324ﬁ5 Ï

~
,1ﬃ
~
ﬃ
H
¢
U
5Ï
¨


H(/5ﬁ H
ﬃ*"6ﬃ
@7
&
2
8
@#ﬁ
 
ﬁ124$
&"
ﬁ~9
8
H
,5"
ﬁ
 
 8:ﬁ
 
ﬁ524$DH6ﬁCH
 8
@
 ("(&

ﬃ*8; 
H
ﬃ#"
~Y©
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁ>$
"
/Î!?#ﬁ
|
N Nu)
682
P PY
&
Q )A@

ﬁ
 
2
ﬁFH
 Bﬃ
@C$
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
H
U
5ÏD*/CH
8Ł«
@#ﬁ
ﬃ
@
$
"'&!,
ﬁCHH
ﬃ
H
ﬃ*8"
/

~
8
H'ﬁP~u©
,1 (80&
@Í
¢E8
24$¬~
8ﬂ,58; 
ﬁ124ﬁC@
 Fﬃ#"Ì«
ﬁF@
 
ﬁ
¨G
$
"(+
H )
ﬃ
@
8ﬂ 
/CH *ﬁ
 
ﬁ124$DHﬀ*ﬁ5$
ﬃ*8
H~

$
"
/
,
/1*ﬁC@
 
ﬁ
=,1 I8ﬂ&
@!$
ﬃ*8
H H(ﬁ
,1&
24$
&"' 
ﬁ
,5&
2424ﬁ
2
e] @*ﬁﬁJ?
 
ﬁC@DH
80&
@

$*$<ﬁ~ﬂ/5ﬁ N N
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁ
,	K#&8
?
 
ﬁ124$
&"
ﬁ~P PﬁCH
 

8
H($
&
@
8
¬~ﬂﬁ
|
N NuML
6 2
P Pu
&
QLN*/CH
8Ł«
@#ﬁ
ﬃ
@
8
@
 
ﬁ
"
}

~Ł~ﬂﬁﬀ*ﬁ

*/CH
8Ł«
@#ﬁ
ﬃ
@O$
"'&!,
ﬁCHH
ﬃ
H

ﬃ*8"
/

~
8
H'ﬁN~Y©
,1 (80&
@ã

$
"'+
H
ﬃ
@C*/~
=8,	K*&8
H
8


@DHOLﬁ8:ﬁ>2
&

+
~0ﬁA$
"'&
$
&
H(ﬁP/
«
~ﬂﬁ524ﬁC@
 
©
ﬃ
@
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
N N
MQ
>SR )MT
24U
P Pz
ﬃ*8
$.ﬁ
"
24ﬁ
 
*ﬁ
,1&
@DH
&
2V24ﬁ
"
)
ﬃ
@
8; 
/FH9#ﬁ
 
ﬁ524$DHﬂH
ﬃ*"
~

$
"
ﬁ52
80+1"
ﬁ
,J I8ﬂ&
@
*ﬁ
2

Ł
& (&
@DHA
ﬃ
ﬁ
,
ﬁ
 ( 
ﬁ

$*$
"(&-,	K
ﬁ

H.H
&-,58
ﬁ£~0ﬁFH
,1&
@
 I"(8
@
 
ﬁCH
 
ﬁ12V$
&"
ﬁ~~0ﬁFHVﬁF@
 I"
ﬁW/¡}/C@#ﬁ524ﬁC@
 
H H
ﬃ*,
É
,
ﬁFHH
8
5HW

@,H
ﬃ
@*ﬁ>ﬁX?#$
"
ﬁCH.H
8ﬂ&
@Y#ﬁ>$
"
/¡Î#?
«
ﬁ¼Ï©ﬁFH
 
$
&ﬃ*"

ﬃ*&8

8
~GﬁCH
 W8
24$
&
HH
8
¬~ﬂﬁA*ﬁ
8ﬂ"
ﬁ
ﬃ
@*ﬁ
H($</
,18
Î
,Z= (80&
@7*ﬁ
,1&
@*
8; I8ﬂ&
@DH
 
ﬁ524$
&"
ﬁ~Ł~ﬂﬁCH6$
&ﬃ*"
#ﬁCH/¡}/F@*ﬁ524ﬁC@
 
H @
&
@ H
ﬃ*,5,
ﬁCHH
8
5H H

@DH
ﬃ# I8
~
8
H(ﬁ
"
©[/}/C@*ﬁ12VﬁF@
 
H
8
@
 
ﬁ
"
24/5
808ﬂ"
ﬁCH
&ﬃ
$
"'&!,
ﬁCHH
ﬃ
H

}ﬁ
,H,5&
@
 ("I8
@
 
ﬁFH

#
8ﬂ (80&
@D@*ﬁ~~ﬂﬁCH.® }n
U9\
s¾±JÏDﬁ
 ( 
ﬁ

$*$
"(&-,	K
ﬁ @*ﬁ]$<ﬁ
"
24ﬁ
 
$

H @
&
@^$¬~
ﬃ
H_©[ﬁJ?!$
"'8
24ﬁ
"
*ﬁCH
,5&
@
 ("I8
@
 
ﬁCH
 
ﬁ524$
&"
ﬁ~Ł~ﬂﬁCH
«
~
&


~ﬂﬁCHGﬁ
 
$
&ﬃ#"
,
ﬁ~

¬~
&"
H©
ﬃ
@W/}/C@*ﬁ12VﬁF@
 
*ﬁ H¹?@
,	K*"(&
@
8
H
= I8ﬂ&
@J~ﬂﬁﬀ*/~
8
HH
&!,18
/
ﬃ
@#ﬁﬀ$
&" 
ﬁﬁFH
 
*/¡Î3@
8
$
="
~0ﬁFH
,5&
@
 ("I8
@
 
ﬁFH
 
ﬁ524$
&"
ﬁ~~ﬂﬁCH#~
&-,Z
~ﬂﬁCH`*ﬁFHG$
"(&-,
ﬁCH.H
ﬃ
H#
ﬃ*8
¹B$
="' I8ﬂ,58
$<ﬁC@
 
®

AÏ

¾±Y
  	
 ﬁﬀﬃﬂ !"$#%&'(*)+#, !.-,"(/*0ﬀﬃ"1 !#2"ﬂ	ﬂ"  
%% & 	
Q

I
 -U 
oO
&

@DH®
·
Ê¾7H±e~ﬂﬁCH
ﬃ# 
ﬁ
ﬃ*"
HD$
"'&
$
&
H(ﬁF@
 ﬃ
@*ﬁ

~
«+

"
ﬁG#ﬁG$
"'&!,
ﬁCH.H
ﬃ
H

$*$.ﬁ~0/1ﬁ
Ä§ÄTµ
É
U
 

H(/1ﬁ
H
ﬃ#"ﬃ
@P
&
2
8
@*ﬁ
 
ﬁ524$
&"
ﬁ~
ﬃ*8

&8; 

 ("
ﬁ H'$./
,58
Î /
ﬃ
2
&
¹ﬁF@P©
ﬃ
@
 
¹!$<ﬁ

DH
 I"(8ﬂ A¢E,1&
24$
"
ﬁF@

@
 
ﬃ
2
&8
@DH ﬁ
 .¨
ﬁ
 

ﬃ*8

&
@
,
$<ﬁ
ﬃ! 

 I"
ﬁ 
8
H
,5"
ﬁ
 &ﬃ
*ﬁC@DH'ﬁzÏDﬁ42
&

+
~ﬂﬁ H©

$*$
ﬃ*8
ﬁ H
ﬃ*"
~ﬂﬁ
2
&

+
~ﬂﬁ
U
5Ï8:ﬁ
 
ﬁ524$DH ﬁFH
 48
@
 I"(&

ﬃ*8; 
$
="
~Y©
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁO$
"
/Î#?!ﬁ
|
N NuE)ﬀ
6 2
P Pu
&
Q )ﬁCH
 

ﬃ
 
ﬁ124$DHGﬁ
 
2
ﬁCH
 _ﬃ
@$
"'&!,
ﬁCH.H
ﬃ
H 
Ä§ÄTµ
É
U
¬
ﬃ*8
#/CH
8«
@*ﬁ
ﬃ
@$
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
H
"
/

~
8
H

@
 
~Y©
,1 (80&
@·

$
"(+
H
)
ﬃ
@
8; 
/FH *ﬁ
 
ﬁ524$DH*ﬁ1$
ﬃ*8
H~

$
"
/
,
/5*ﬁF@
 
ﬁ
,1 (80&
@!$
ﬃ*8
H
H(ﬁ
,5&
2V$
&" 
ﬁ
,1&
2424ﬁ
2
8X©
ﬃ#"Ì«
ﬁF@
,
ﬁ @©[ﬁCH
 
$¬~
ﬃ
H
8
24$¬~
8ﬂ,58; 
ﬁ124ﬁC@
 
H¹?H
 
/52
= I8

ﬃ
ﬁ:2
8
H_#ﬁ}
8
ﬁF@
 ]= ( I,	K
/5ﬁ
ﬃ
?
,1 (80&
@,H
8
@
 
ﬁ
"
@#ﬁCH
ﬃ
@
8

ﬃ
ﬁ12VﬁF@
 

Ł
&= I&
@DH.
ﬃ
©
8
~
@©ﬁFH
 
$ ~
ﬃ
HF$
&
H.H
8
¬~ﬂﬁO*ﬁ H'$./
,58
Î ﬁ
" ﬃ
@
8
@
 
ﬁ
"
}

~~ﬂﬁ
 
ﬁ12V$
&"
ﬁ~
|
~0ﬁ @
&
@*É */
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H(24ﬁ
 
ﬁ124$
&"
ﬁ~)/
 I
@
 &

 
ﬁC@
ﬃ ,5&
2V24ﬁ
ﬃ
@
,Z
H$
" I8ﬂ,5ﬃ
~
8
ﬁ
"

ﬃ
@
&
@*É3#/
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H'24ﬁB*ﬁÃ~u©
&
$./
"I= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁ
,	K*&8
? H
ﬃ#"9ﬃ
@*ﬁÊ}
="(80
¬~ﬂﬁ~
8

"
ﬁH*ﬁ
 
¹-$.ﬁ
 
ﬁ524$DH
|
 :ﬂﬁ E> ﬃ! ﬂ"$#%&#'%)(+*,"-J.ﬀ
60/
,
ﬁ
ﬃ*8
.ﬁF@^$
"(= I8

ﬃ
ﬁ
"
/1
ﬃ*8; 
~ﬂﬁ]
&
2
8
@*ﬁ
 
ﬁ524$
&"
ﬁ~
ﬃ
@^
&
2
8
@#ﬁ/F@
ﬃ
2V/
"I
 ~0ﬁ$
"
~Y©
&
$</
"I  
ﬁ
ﬃ#"
*ﬁ
,	K*&8
?e 
&
@
,
}
"I8
H(ﬁ12?¬~

¬~ﬂﬁ524ﬁF@
 
 @
&
@#ﬁC@DH'ﬁ
Ł
& (&
@DH $
" =8
~~0ﬁ
ﬃ*"
H
ﬃ
ﬁ¼~ﬂﬁCH
ﬃ# 
ﬁ
ﬃ*"
H%$
"(&
$
&
H'ﬁC@
 )ﬃ
@62
&

+
~ﬂﬁ/
 
ﬁC@*
ﬃ


$*$<ﬁ~ﬂ/ 
Ä`§ÄTµ
É
U21

ﬃ#8
$<ﬁ
"
24ﬁ
 
#ﬁ H'$./
,58
Î ﬁ
"
/
«
~0ﬁ124ﬁC@
 
#ﬁCH
,5&
24$
&"' 
ﬁ524ﬁC@
 
H9$
"'&



8
~
8
H'/CH
%%%'& 34527689
':A;527689

<



	=	>

-?&
8:ﬁCH
ﬃ# 
ﬁ
ﬃ*"
Hj®	A 8z¾n4

(A 8z¾n4º*±%$
"(&
$
&
H(ﬁF@
 
*ﬁ
ﬃ
?

~
«+

"
ﬁCHﬀ*ﬁF$
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
H

$*$.ﬁ~0/1ﬁCH ]¼É 
Ä§ÄTµ
ﬁ
 
U
É 
Ä`§ÄTµ
T

H'/5ﬁCH H
ﬃ*"4ﬃ
@ 
&
2
8
@*ﬁ
 
ﬁ124$
&"
ﬁ~`
8
H
,1"
ﬁ
 
ÏDﬁCH

$*$
"'&!,	K
ﬁFH H
&
@
 V8
@DH'$
8ﬂ"
/5ﬁFH*ﬁFH
"
/FH(ﬁ
ﬃ
?*ﬁDC
xJ§yz{: 
ﬁ12V$
&"
ﬁ~AH9#ﬁ
 
¹-$<ﬁ
w)xqyA@1{CB
®

ﬁ
"
C¬

H± ﬁ
 
*ﬁ
U
ÏÏ
Ð
®
 U
¾dC±
]¼É 
Ä`§ÄTµ 8
@
 I"'&

ﬃ#8ﬂ 
~ﬂﬁ
 
ﬁ524$DH $
="ﬃ
@ @
&ﬃ
}ﬁ~
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁ%$
"
/Î#?!ﬁ
|
N NÌÛ )à'D
2
P PﬁCH
 
~ﬂﬁ%$
"'&!,
ﬁCHH
ﬃ
H

ﬃ*8
~
8
H.H(ﬁ H©[/
,1&ﬃ
~ﬂﬁ
"
)
ﬃ
@
8; 
/FHW*ﬁ
 
ﬁ524$DH$
ﬃ*8
H H(ﬁ
 I"(
@DH
&"
24ﬁAﬁC@
2
!8©
ﬃ*"«
ﬁC@
,
ﬁ ﬁFH
 
H($</
,18
Î*/5ﬁ
$
"
~u©
&
$./
"I= 
ﬁ
ﬃ*"
"'EF"G
¢
w
Ã
h+h'{rw
 3
h

ﬃjkm
¨q|
N NH"'EF"GJI K 
2
P P
"
ﬁC@*
ﬃ*"Ì«
ﬁC@
 
ﬁ£~ﬂﬁCHV$
&" 
ﬁFH *ﬁ
~u©ﬁF@DH(ﬁ12?¬~ﬂﬁLI 

@DH
2

U
É 
Ä§ÄTµ
$
"(&
$
&
H(ﬁ/
«
~0ﬁ124ﬁC@
 
~
 ,1&
@DH
 ("(ﬃ*,J I8ﬂ&
@ N NÛ5)à'D
2
P P ﬁ
 «
/F@*/
"(
~
8
H(ﬁ~Y©
&
$</
"I  
ﬁ
ﬃ#"
©
ﬃ*"
É
«
ﬁF@
,
ﬁ6*ﬁCH
,1 (80&
@,H
|
N N NM>FO %R )QPT )R
U
K 
2
P P ﬁCH
 
~ﬂﬁ6$
"(&-,
ﬁCH.H
ﬃ
H?
ﬃ#8
H'ﬁ
,5&
2V$
&" 
ﬁ
,5&
2424ﬁ
2
ﬁJ?
,
ﬁ5$
 
/
ﬃ
ﬁÃ~u©
=,1 I8ﬂ&
@; 
&8ﬂ 

 ("
ﬁVﬁJ?!/
,1ﬃ# 
/1ﬁB

@DH~u©
8
@
 
ﬁ
"
}

~Ł~ﬂﬁ
 
ﬁ524$
&"
ﬁ~( )QP°¸ )RCD
+
H?
ﬃ
©[ﬁ~~ﬂﬁﬁCH
 
H(ﬁF@DH
8

8
~
8
H(/1ﬁ.8:ﬁF$
"(&-,
ﬁCH.H
ﬃ
H^]¼É 
Ä§Äµ
N NH"'EF"+GS"K UTP PSﬁCH
 
/
ﬃ*8
}

~ﬂﬁC@
 ]ﬃ
$
"(&-,
ﬁCH.H
ﬃ
H
U
É 
Ä§ÄTµ
N N5NM3>FOJ" RWV%TV
U
K XT1P PY
8:ﬁ9$
"(&
¬~
+
24ﬁ9$
"(8
@
,18
$

~<#ﬁ(~

$
"(&
$
&
H
8ﬂ (80&
@
U
É 
Ä§Äµ
ﬁCH
 "
ﬁ~
= I8
2~u©
&-,5,1ﬃ*"("
ﬁC@
,
ﬁG©
ﬃ
@*ﬁ
,J I8ﬂ&
@
&
DH'ﬁ
"
}

¬~0ﬁ8©[ﬁJ?!/
,5ﬃ# (80&
@©
ﬃ
@*ﬁ
,J I8ﬂ&
@
8
@
 
ﬁ
"
@*ﬁ9$<ﬁ
ﬃ# 

 ("
ﬁ
,5&
@
 I"
ä°~ﬂ/5ﬁ9$
"
~0ﬁ9$
"'&!,
ﬁCHH
ﬃ
Hﬃ~
ﬃ*8
É32j524ﬁ
2
8
H.~u©
&-,5,1ﬃ*"("
ﬁC@
,
ﬁ©
ﬃ
@ /}/F@*ﬁ524ﬁF@
 4&
DH(ﬁ
"
}

¬~ﬂﬁ
¢
@
&
@
8
@
 
ﬁ
"
@*ﬁ
¨,1&"("
ﬁCH'$
&
@# 
ﬃ
@*ﬁ
3
i h
3
h

v h'{
ZY {Qv>miwxv h'{
8; 
ﬁ(.~u©ﬁF@ }
8ﬂ"(&
@D@*ﬁ524ﬁF@
 
*
&
@
 
~

$
" I8ﬂ,58
$
= I8ﬂ&
@Ã.~

H¹?@
,	K#"(&
@
8
H
  I8ﬂ&
@BﬁCH
 D"
ﬁ
ﬃ*8
H(ﬁ
$
&ﬃ*"
~u©
&-,5,1ﬃ*"("
ﬁC@
,
ﬁ*ﬁj~u©
,J I8ﬂ&
@
1
&ﬃ*"' I
@
 
2~ﬂﬁCH
&
$</
"I  
ﬁ
ﬃ#"
H ©
ﬃ*"Ì«
ﬁF@
,
ﬁj
&"',
ﬁC@
 
~u©
&-,5,1ﬃ*"("
ﬁC@
,
ﬁ6*ﬁFH
,J I8ﬂ&
@DH
&
DH'ﬁ
"
}

 ~0ﬁFHA~

Î3@*ﬁ~u©
8
@
 
ﬁ
"
}

~Ł~ﬂﬁ
 
ﬁ12V$
&"
ﬁ~u
,
ﬁ
ﬃ#8
@
&ﬃ
H`$
"(8; `,5&
@
 I"
ﬁ¡É
8
@
 Iﬃ#8ﬂ (8
&
%C[ & 	767



> D
	\
&
8X©
ﬃ! 
ﬁ
ﬃ#"
®	8:ﬁ1J¾e4±G$
"(&
$
&
H'ﬁ
ﬃ
@#ﬁ

~
«+

"
ﬁ^*ﬁ$
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
H

$*$<ﬁ~ﬂ/5ﬁ
U

Ä§Äµ
)*/¡Î3@
8
ﬁ H
ﬃ*"ﬃ
@

&
2
8
@*ﬁ
 
ﬁ124$
&"
ﬁ~:
8
H
,1"
ﬁ
 

8
@,H($
8ﬂ"
/1ﬁ*ﬁsb
U21
¢
Ojclnm ﬃiw h&Ë;.
 
m] i h+xzm

m

®	Ł
Ð
¾±
¨

   
		R
 
ﬀ,ﬁﬁﬂ
	
Ð
&8; 
2
ﬁ
 
*ﬁ
ﬃ
? $
"(&-,
ﬁCH.H
ﬃ
H
U

Ä§ÄTµ
:ﬁ
 
@

~ﬂﬁ
 
ﬁ524$DH]ﬁCH
 F8
@
 I"(&

ﬃ*8; 
$
"ﬀ I"'&8
H
&
$./ÇÉ
"I  
ﬁ
ﬃ#"
H 8©
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
v0w%iﬃv mj6w%
¢ &ﬃB&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁ
 I8
24ﬁ¡É
&ﬃ# ¨
D@
& 
/

2ﬀﬂﬁ
Û

à*#/CH
8«
@*ﬁ~ﬂﬁH$
"(&
É
,
ﬁFHH
ﬃ
H?
ﬃ*8
H(ﬁ
,1&
24$
&" 
ﬁ
,5&
2V24ﬁ
2

,5&
@*
8ﬂ (80&
@;
ﬃ
ﬁ
2
*/
ﬃ! 
ﬁ

}

@
 ﬃ^ﬃ
@
8ﬂ 
/CH*ﬁ
 
ﬁ524$DH
&ﬃ
ﬃ# ("
ﬁ12VﬁF@
 

ﬃ*8
H'ﬁ
,5&
24$
&"' 
ﬁ
,1&
242Vﬁ

8©
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
m
:
mzx~vh'{mj6w%
¢E&ﬃ>&
$</
"I  
ﬁ
ﬃ#"
*ﬁ 
= 
É
,	K

&«*¨
 @
& 
/"!
2ﬀ# ﬁ
Û

à*/CH
8Ł«
@*ﬁj~0ﬁ $
"'&!,
ﬁCH.H
ﬃ
H
ﬃ*8
H(ﬁ
,1&
24$
&" 
ﬁ
,1&
242VﬁA~ﬂﬁ $
"'&!,
ﬁCHH
ﬃ
H
2

}

@
 
~
$%
&('&
ﬃ
@
8ﬂ 
/CH`*ﬁ
 
ﬁ524$DH ﬁ
 9,5&
2424ﬁ

ﬁC@DH
ﬃ*8; 
ﬁK8X©
ﬃ*"Ì«
ﬁF@
,
ﬁ
8
24$¬~
8ﬂ,58; 
ﬁH*ﬁFH
,1 (80&
@,H9ﬁFH
 `"
ﬁ~BG
,	K
/5ﬁ
~
&!,5
~0ﬁ124ﬁC@
 

ﬃ
@4$
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
H$
"
~Y©
&
$</
"I  
ﬁ
ﬃ#"
~n{ﬃh'~{Km

vw%iﬃvGmj6w%CJ@
&= 
/)
2ﬀ*
ﬁ
 

ﬃ*8
*/CH
8Ł«
@*ﬁ
~ﬂﬁ $
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
H
ﬃ#8
H(ﬁ
,1&
24$
&"' 
ﬁ
,5&
2424ﬁ
2
ﬁX?
,
ﬁ5$
 
/¼
ﬃ
©
8
~#$<ﬁ
ﬃ! )= ( 
ﬁC@*
"
ﬁ
ﬃ
@
 
ﬁ524$DH
"

8ﬂ ("I8ﬂ"
ﬁ124ﬁC@
 
~
&
@
« 
}

@
 
*ﬁG#/
ﬃ# 
ﬁ
"
e8
&"
H *ﬁ
,5&
2V$
&
H
8ﬂ (80&
@,H1~Y©
ﬃ*"Ì«
ﬁC@
,
ﬁ
&ﬃ
@
&
@V*ﬁCH
,1 (80&
@,H ﬁFH
   ( 	=,	K
/5ﬁ~

@
& (80&
@F©
,1 (80&
@DH
,Z=,	K
/5ﬁFH
&ﬃ &
,H(ﬁ
"
}

¬~ﬂﬁCH%8

H(/12

@
 I8

ﬃ
ﬁ*ﬁ
,
ﬁCH
 ("(&8
H
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
H ﬁCH
 8
*ﬁC@
 I8

ﬃ
ﬁ
A~0ﬁ
ﬃ*"
H
,5&"("
ﬁFH($
&
@*

@
 
HG
ﬃ
2
&

+
~ﬂﬁsb
U21

[ &  %,+*2.- 	767
':0/;527689



>D
\1
2
= 43 
&
8:ﬁCH
ﬃ# 
ﬁ
ﬃ*"
H #ﬁ(®B8.8¾71+8.8¾°¯ }88¾ ¶±M$
"(&
$
&
H'ﬁC@
 
*ﬁ
ﬃ
?

~
«+

"
ﬁCH *ﬁ%$
"'&!,
ﬁCH.H
ﬃ
H

$*$<ﬁ~ﬂ/5ﬁFH
U
8
24ﬁ5

Ä§ÄTµ
ﬁ
 
o
U
É 
Ä§ÄTµ
**/¡Î3@
8
ﬁCH H
ﬃ*"9ﬃ
@W
&
2
8
@*ﬁ
 
ﬁ12V$
&"
ﬁ~:*ﬁF@DH(ﬁ
U
8
24ﬁ1 
Ä§ÄTµ
®B8.8z¾7H±
8
@
 ("(&

ﬃ*8; 
~ﬂﬁ
 
ﬁ524$DH
ﬃ
2
&
¹ﬁC@ ©
ﬃ
@
&
$./
"I= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁ */~
8
@
& 
/
5)6
ﬁ87
I
ﬁ:9<;
2
 
ﬃ*8
#/CH
8«
@*ﬁ#~ﬂﬁ9$
"(&-,
ﬁCH.H
ﬃ
H
ﬃ*8
~
8
HH'ﬁG$

HH'ﬁ
")ﬃ
@
 
ﬁ524$DH
,	K*&8
H
8


@,H'~u©
8
@
 
ﬁ
"
}

~~0ﬁ?
>=
¸



$
ﬃ*8
H H(ﬁ
,5&
24$
&"' 
ﬁ
,5&
2424ﬁ
2
¢ 
}ﬁ
,
/}ﬁF@
 Iﬃ
ﬁ~Ł~ﬂﬁ524ﬁC@
 
@?BA
$
&ﬃ*"
H'$./
,58
Î ﬁ
"ﬀﬃ
@
8
@
 
ﬁ
"
}

~~0ﬁ @
&
@

&"
@*/
¨
8:ﬁO2
&

+
~ﬂﬁ

$*$
&" 
ﬁO/
«
~ﬂﬁ524ﬁC@
 
*ﬁ
ﬃ
?
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
HA
ﬃ*8
H©

$*$¬~
8

ﬃ
ﬁF@
 ﬃ
? $
&"' 
ﬁFH ©
ﬃ
@
$
"'&!,
ﬁCHH
ﬃ
H@8X©
&
$</
"I  
ﬁ
ﬃ#"
mj6w%h'{ {Qv>mi"wxvh'{

?@
& 
/
5$C
D
2
¢E&
QFEVﬁFH
 `ﬃ
@
8
@
 
ﬁ
"
}

~Ł~ﬂﬁ
 
ﬁ124$
&"
ﬁ~u,4
ﬃ
@*ﬁ $
&" 
ﬁ
¢
©
8
@
 
ﬁ
"I,J I8ﬂ&
@DH
¨
ﬁ
 
2
ﬃ
@A$
"'&!,
ﬁCHH
ﬃ
H
¨

8
@
 ("(&

ﬃ*8; ﬀﬃ
@P*/~
8
@
&
@*É */
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H
 
ﬁ
,	K*&8
H
8


@,HﬀE H
ﬃ*"G I&ﬃ# 
ﬁCHv~ﬂﬁCH
,1 (80&
@,HI4W*ﬁ
2
18©
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁv
 
m
²
h'~vu @
&= 
/G
2ﬀ
ﬁ
D
Û

à H'$./
,58
Î ﬁA
ﬃ
ﬁ
H
8
~0ﬁ $
"(&-,
ﬁCH.H
ﬃ
H
2
$
"(&
$
&
H'ﬁ
ﬃ
@*ﬁ
8
@
 
ﬁ
"I,J I8ﬂ&
@9H
ﬃ*"
~

$
&"' 
ﬁ 4 H

@DH H
ﬃ*,5,1+
H $<ﬁC@*

@
 Hﬃ
@*ﬁ $./
"(8ﬂ&
#ﬁ



~
&"
H
2
ﬁFH
 98
@
 
ﬁ
"'"(&
24$
ﬃ
ﬁ
 `"
ﬁ124$¬~
=,
/]$
"H

o
U
É 
Ä§ÄTµﬁ¢
$
&ﬃ#"
o@
K 
@
,
ﬁ1
U
8
24ﬁ5 
Ä`§ÄTµ¨
®B8.8z¾¯*K8.8z¾°C± /
 
ﬁF@*	~ﬂﬁF2
&

+
~ﬂﬁ
U
8
24ﬁ5 
ÄzÆ
§ÄTµ]ﬃ
@
8
}ﬁ
ﬃ
*ﬁ~u©
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁH$
"
/Î#?!ﬁ]©
=,1 I8ﬂ&
@W$
"ﬃ
@*ﬁ
&
Z
"
ﬁÊ~
8
2
8ﬂ 
/5ﬁ]

@DH~ﬂﬁ
 
ﬁ12V$,H9ﬁ
 9ﬃ
@
24/
,5
@
8
H(24ﬁ#ﬁ
,5
$
 (ﬃ*"
ﬁﬀ*ﬁH
  
ﬁ
|
N N54JIE) 

ﬀ
6 2
P P H($</
,58
Î ﬁ~0ﬁﬀ$
"(&-,
ﬁCH.H
ﬃ
H#
ﬃ*8:&
Z
"
ﬁ
ﬃ
@#ﬁ
8
@
 
ﬁ
"I,
É
 I8ﬂ&
@ H
ﬃ*"
~

$
&" 
ﬁK4H$.ﬁF@*

@
 ﬃ
$¬~
ﬃ
H
_ﬃ
@
8; 
/CHS*ﬁ
 
ﬁ524$DH ﬁC@
"
ﬁ
«8
H
 I"
ﬁﬃ~0ﬁ
 
ﬁ524$DH /
,1&ﬃ
~ﬂ/ ﬁC@
 I"
ﬁﬃ~u©
&
Z
"
ﬁ
ﬁ
 
~u©
&!,1,5ﬃ*"'"
ﬁC@
,
ﬁH*ﬁ;46

@DH~

}
"(80
¬~ﬂﬁ )Ç#$
ﬃ*8
HﬂH'ﬁ
,5&
24$
&"' 
ﬁ
,5&
2424ﬁÊ~0ﬁﬀ$
"(&-,
ﬁCH.H
ﬃ
H
2

Ð
8
¬A~u©
8
@DH&É
 	
@
 K
~Y©
,1 (80&
@V$
"(&
$
&
H(/1ﬁﬂ@*ﬁ H©[ﬁCH
 
$

H%$
"(&

ﬃ*8; 
ﬁ

~
&"
H
,
ﬁ`$
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
H)#ﬁ}
8
ﬁF@
 
~ﬂﬁ$
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
H E ﬂﬁGR
8X©
ﬃ#"Ì«
ﬁF@
,
ﬁ]ﬁCH
 = ' 	,	K
/5ﬁ.P~

@
& I8ﬂ&
@©
=,1 I8ﬂ&
@
,Z,	K
/1ﬁ
|<ﬃ
@*ﬁ
,1 (80&
@
8
@
 
ﬁ
"
@*ﬁFﬁFH
 
$
& 
ﬁC@
 I8
ﬁ~~ﬂﬁ524ﬁC@
 
ﬃ*"«
ﬁC@
 
ﬁŁ
& (&
@DH
ﬃ
ﬁ(~u©
&
Z
"
ﬁ(~
8
2
8; 
/1ﬁG

@DH'~0ﬁ
 
ﬁ124$DH $<ﬁ
ﬃ! 
H©

$#$¬~
8

ﬃ
ﬁ
"
Ê~Y©
,1 (80&
@
8
@
 
ﬁ
"
@*ﬁ Ø2
8
H

ﬃ
ﬁ H

H
8«
@
8
Î
,5= I8ﬂ&
@ ﬁCH
 F (&ﬃ# Fﬃ# I"
ﬁ
|
+

ﬀ
8
@
 I"'&

ﬃ*8ﬂ ﬃ
@ #/~
8
@
&
@*É3#/
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H
 
ﬁ
,	K*&8
H
8


@DH
  ¸



}

@
 
*ﬁ
"
/

~
8
H(ﬁ
"
~u©
,J I8ﬂ&
@
8
@
 
ﬁ
"
@*ﬁ Ø 8©
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁ#/~
8
*ﬁ
U
8
24ﬁ5 
Ä§ÄTµ
5)6
ﬁ
7
I
ﬁ
9
;
$<ﬁ
"
24ﬁ
 ( 	=8ﬂ 
#ﬁ H($</
,58
Î ﬁ
" ﬃ
@ */~
8
@
&
@*É */
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H
 
ﬁ
,	K*&8
H
8


@DH?~Y©
8
@
 
ﬁ
"
}

~~ﬂﬁM8X©
&
$./
"I= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁ
*/~
8
*ﬁXo
U
É 
Ä§ÄTµ
5
ﬁ
$
"(&
$
&
H'ﬁ
ﬃ
@
8

ﬃ
ﬁ524ﬁC@
 6ﬃ
@ */~
8
*/
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H
 
ﬁ~ﬂﬁ @
&
@*É */
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H(24ﬁ
 
ﬁ124$
&"
ﬁ~/
 	
@
 `8
@
 I"(&

ﬃ*8; 
$
" 8
~~ﬂﬁ
ﬃ*"
H
ﬃ
2
&
¹ﬁF@*ﬁ +

ﬀ¬qÏDﬁ~
 8
@
 I"'&

ﬃ*8ﬂ `ﬃ
@*ﬁ
"
ﬁFH
 I"'80,J I8ﬂ&
@
ﬃ
$
&ﬃ
}
&80"
©ﬁX?#$
"
ﬁCH.H
8ﬂ&
@ 
ﬃ
2
&

+
~ﬂﬁ­
ﬃ*8
H(ﬁ
"I
ﬁX?!$¬~
8

ﬃ
/4

@DH
ﬃ
@P$
"(«"I
$
K
ﬁ H
ﬃ*8
}

@
 
~
&"
H_©
ﬃ
@*ﬁ
,5&
2V$
"I8
H
&
@

}ﬁ
,

Æ

Ä§ÄTµ
8:ﬁCH
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
H
5$C
D
2
ﬁ
 

2ﬀ
ﬁ
D
Û

à H
&
@
 
/
«
~ﬂﬁ524ﬁF@
 
$
"
/CH'ﬁC@
 
H
2
8
H

$*$
"I8
HH'ﬁC@
 
*/FH
&"
2
=8
H
,1&
2424ﬁF*ﬁFH
&
$</
"I  
ﬁ
ﬃ#"
H*ﬁ
K ﬃ# 
@
8
}ﬁ
=ﬃ
$
&ﬃ
}

@
 

 ("
ﬁ
"
/¡É /
,5"'8ﬂ 
H

}ﬁ
,
~ﬂﬁCH
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
H`*ﬁ

H @
8
}ﬁ
ﬃ
#ﬁo
U
É 
Ä`§ÄTµ

8:ﬁ	
&"
2

~
8
H'24ﬁ o
U
É 
Ä§ÄTµ 
H
ﬃ
H
,18ﬂ 
/A*ﬁ @
&
2.
"
ﬁ
ﬃ
?
ﬃ# ("
ﬁCH
 ("I
}
ﬃ
?e

@DHN®	A

Ð
¾&%C±
&
@
  	
 ﬁﬀﬃﬂ !"$#%&'(*)+#, !.-,"(/*0ﬀﬃ"1 !#2"ﬂ	ﬂ"   
$<ﬁ
ﬃ# G I"(&ﬃ
}ﬁ
"ﬃ
@*ﬁ H'/52

@
 I8

ﬃ
ﬁ */F@
& 	  I8ﬂ&
@D@*ﬁ~Ł~ﬂﬁ $
&ﬃ*"
o
U
É 
Ä`§ÄTµ
ﬁ
 


@DHA®BA

¾ 1Ao½¾ ¶±
ﬃ
@*ﬁ
$
"'&
$
&
H
8; I8ﬂ&
@#ﬁ H'/52

@
 I8

ﬃ
ﬁ]*ﬁÊ}
"(8
$
"(
~~0/~
8
H(24ﬁ
,Zﬃ
H

~u
[ %'& / 5	 68



> D
	\1
42
= 3) 1_
> % 1 
?
 
>
2F+
/
&

@DH?®	8.8:
 
¾&%H±Yq~0ﬁFH
ﬃ! 
ﬁ
ﬃ#"
H9$
"(&
$
&
H'ﬁC@
 ﬃ
@#ﬁ
ﬃ
@
8
Î
,5= I8ﬂ&
@*ﬁ$ ~
ﬃ
H
8
ﬁ
ﬃ*"
H
 I"(
}
ﬃ
?
ﬃ# I&ﬃ*"
*ﬁ

Ä§ÄTµ
ﬁ
 

ﬃW 
ﬁ12V$,H

$*$<ﬁ~ﬂ/5ﬁ
U
oÉ 
Ä§Äµ¢
$
&ﬃ*"
;.
 
m
:
v>m{Km 
Ä`§ÄTµ¨
*

@DH¼~0ﬁ
,5

"
ﬁH*ﬁFH
,J I8
}
8; 
/FHG#ﬁ @
&"
2

~
8
H
= I8ﬂ&
@©
ﬃ
@*ﬁÊ}ﬁ
"
H
8ﬂ&
@/
 
ﬁF@*
ﬃ
ﬁ]*ﬁ 
Ä§ÄTµ

8:ﬁ2
&

+
~0ﬁ_ﬁCH
 
*/ÎD@
8
H
ﬃ*" ﬃ
@B
&
2
=8
@*ﬁ
 
ﬁ12V$
&"
ﬁ~ #ﬁC@DH'ﬁ5 ~<$
"(&
$
&
H'ﬁ
ﬃ
@
&
$./
"I= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁ
"
ﬁ
 	"

*/
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H
 
ﬁ @
& 
/ N N	 " / R

U	6 2
P PdR
ﬃ*8 "
ﬁ
 	"
*ﬁ?~ﬂﬁ]$
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
H
2
*ﬁ
Bﬃ
@
8ﬂ 
/CHG*ﬁ
 
ﬁ524$DH18X©
&
$./ÇÉ
"I  
ﬁ
ﬃ#"
*ﬁH$
"
/¡Î#?!ﬁ©
,J I8ﬂ&
@ﬁFH
 
/
 
ﬁC@*
ﬃÊ|
N N54.E) K 
 =


 

ﬀ #
2
%
682
P PY@8:ﬁ
 
ﬁ
"
24ﬁ
2
ﬁCH
 Gﬃ
@*ﬁ
ﬁJ?!$
"
ﬁCH.H
8ﬂ&
@
&!&
~0/1ﬁC@D@*ﬁ
&ﬃBﬃ
@*ﬁH/
ﬃ = (80&
@ ﬁ
 
ﬁCH
 9
$*$<ﬁ~ﬂ/H$
"
/1
80,5= 
*ﬁH(/~0ﬁ
,1 (80&
@J
ﬃ#8:,5&
@*
8ﬂ (80&
@,@*ﬁ
~u©
&-,5,1ﬃ*"("
ﬁC@
,
ﬁ_*ﬁﬂ4R98 ﬁFH
=ﬃ# 
ﬁ
ﬃ*"
H)$
"
/
,58
H(ﬁF@
 

ﬃ
ﬁsN N5) K P P<$.ﬁ
ﬃ# 

 I"
ﬁ
&
2
8
H
=8
@DH
8

ﬃ
ﬁsN N   
 = 


 

P P

@,H
,
ﬁ
,5
H
 =
?
 

 ?
H
8
4
?
Hﬁ
 
 ?
 H
8
4
?
Ø

ﬁﬀ2j524ﬁ #
2
%V$<ﬁ
ﬃ! 

 I"
ﬁ
&
2
8
Hﬁ
 



@,H
,
ﬁ
,5
HL#
2
% #O,>-%qV8

H(/12

@
 I8

ﬃ
ﬁOﬁCH
 
~

H
ﬃ*8
}

@
 
ﬁ
|
)ﬁFH
 ﬃ
@*ﬁj}
="(80
¬~ﬂﬁ
 
ﬁ524$
&"
ﬁ~Ł~ﬂﬁ
~
8

"
ﬁ$<ﬁ
"
24ﬁ
 ( 	
@
 
©ﬁF@
"
ﬁ
«8
H
 I"
ﬁ
"
~ﬂﬁ
 
ﬁ524$DHﬁF@
 I"
ﬁÊ~u©
&
Z
"
ﬁﬁ
 
~Y©
&!,1,5ﬃ*"'"
ﬁF@
,
ﬁﬀ*ﬁ~Y©
,1 (80&
@ 4
¢ ,
ﬁ~
 "
ﬁ12­É
$¬~
,
ﬁ 
&
@
,
~u©
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
I
¨
28X©
8
@
 
ﬁ
"
}

~~ﬂﬁ
 
ﬁ12V$
&"
ﬁ~

=





H'$./
,58
Î ﬁo
ﬃ
ﬁﬃ~u©
&!,1,5ﬃ*"'"
ﬁC@
,
ﬁ *ﬁ~Y©
,J I8ﬂ&
@
4 @©[ﬁCH
 
$
&
H.H
8
¬~0ﬁ.
ﬃ
©

$
"(+
H
 =>ﬃ
@
8ﬂ 
/CHG*ﬁ
 
ﬁ524$DHGﬁ
 

ﬃ
©

}

@
 

ﬃ
@
8; 
/CH9*ﬁ
 
ﬁ12V$,H
Ð
8


$
"(+
H


ﬃ
@
8; 
/FHF*ﬁ
 
ﬁ12V$,H~u©
,1 (80&
@ @*ﬁ H©ﬁFH
 
$

HF$
"'&

ﬃ*8ﬂ 
ﬁ

~
&"
H.~0ﬁV$
"'&!,
ﬁCHH
ﬃ
H H'ﬁ
 I"(
@DH
&"
24ﬁ6ﬁF@ E ﬂﬁ+G


@,H(~ﬂﬁ
,5
H
&
Q 4
?

|
H
8
4
?
?~0ﬁ
 
ﬁ124$DH;@*ﬁ]$<ﬁ
ﬃ# 
$¬~
ﬃ
H_$
"(&°«"
ﬁCH.H(ﬁ
"?¢E,
ﬁ
,1&
24$
&"' 
ﬁ124ﬁC@
 
©
ﬃ*"«
ﬁC@
,
ﬁ
ﬁCH
 
/
 
ﬁF@*
ﬃ =ﬃ
?
,1 (80&
@DH
,Z,	K
/1ﬁCH
¨
G8:ﬁFH
ﬃ! 
ﬁ
ﬃ#"
H]$
"(&
$
&
H'ﬁC@
 Fﬃ
@ 2
&

+
~ﬂﬁ6#ﬁ 
8
H
8
2
ﬃ
~
= (80&
@;
&" 
ﬁ
8
@DH
8

ﬃ
ﬁ(~

*/
"'8
}
= (80&
@*ﬁ H($</
,18
Î
,5= I8ﬂ&
@DH
U
oÉ 
Ä§ÄTµ
ﬁF@
ﬃ
@ H¹?H
 (+
24ﬁ*ﬁ
 I"(
@DH
8ﬂ (80&
@,HD/
 (8

ﬃ
ﬁ
 
/1ﬁCH
8
U#Ð
¢ﬀ
wFﬃmjjkm ;ei"w%{

vh'{ ﬂ@

v>m
 £¨
J
ﬃ*8
$.ﬁ
"
24ﬁ
 
~u©ﬁX?!/
,5ﬃ! I8ﬂ&
@>ﬁ
 
~

}/
"'8
Î
,Z= (80&
@ 
&"
24ﬁ~Ł~ﬂﬁ
]I@*ﬁ H(/52

@
 (8

ﬃ
ﬁ */F@
& I= I8ﬂ&
@D@*ﬁ~Ł~ﬂﬁe

H'/5ﬁ H
ﬃ*"ﬃ
@#ﬁ @
& (80&
@^©
&
DH'ﬁ
"
}
= (80&
@
 
ﬁ524$
&"(8
H(/1ﬁ

/
 
/
$
"'&
$
&
H(/5ﬁ

@DHﬁ®

A
Ð
¾&%± H
ﬃ#" ﬃ
@ H
&ﬃ
HÉ ﬁC@DH'ﬁ52? ~0ﬁ
¢ 
$#$.ﬁ~0/ ;.
 
m {efew%{xzm 
Ä§ÄTµ¨
#ﬁ
U
oÉ

Ä§ÄTµX|
~u©
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁH$
"
/¡Î#?!ﬁﬁFH
 G
~
&"
H
"
ﬁCH
 ("
ﬁ
8
@
 
 N NuE) K 
 =






ﬀ
6 2
P P
[ %% & 27689
':#
ﬀ>ﬂﬁ 
6

&
8:ﬁCH
ﬃ# 
ﬁ
ﬃ*"
H·®BŁO
U
¾°¯¬Ł

1¾ C±$
"'&
$
&
H(ﬁF@
 Vﬃ
@#ﬁ

~
«+

"
ﬁB#ﬁ$
"(&-,
ﬁCH.H
ﬃ
H

$*$<ﬁ~ﬂ/5ﬁ 
Ä§ÄTµ
E
U



H'/5ﬁ H
ﬃ*"`ﬃ
@
&
2
8
@*ﬁ
 
ﬁ124$
&"
ﬁ~:
8
H
,1"
ﬁ
 

8:ﬁCH
,5&
@
 I"(8
@
 
ﬁCH
 
ﬁ524$
&"
ﬁ~Ł~ﬂﬁCH H
&
@
 8
@
 ("(&

ﬃ*8; 
ﬁFH
ﬃ
@
8
}ﬁ
ﬃ
*ﬁ ~u©
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁ $
"
/¡Î#?!ﬁ
|
N Nu#ﬃTÛ )Ç¸bÞà%
6 2
P P
&
Q )4ﬁFH
 Oﬃ
@*ﬁ·}
"'8 
 ~0ﬁ
 
ﬁ524$
&"
ﬁ~Ł~ﬂﬁ~
8

"
ﬁ
"
ﬁ5$
"
/CH'ﬁC@
 	
@
 
~0ﬁ
 
ﬁ524$DH

DH
&
~
ﬃ
Þ
ﬁCH
 9ﬃ
@ﬁ}ﬁ
,J 
ﬁ
ﬃ*"
#ﬁ
 (&ﬃ# 
ﬁCH¼~0ﬁFH}
="(80
¬~ﬂﬁCH
ﬃ
H¹?H
 (+
24ﬁ]ﬁJ?
,
ﬁ1$
 
/)Ç ﬁ
 
ﬃTÛ )Ç¸bÞà)ﬁFH
 9ﬃ
@$
"
/1
8ﬂ,Z= 
*ﬁÊ~

~
&°«8

ﬃ
ﬁ 
ﬃ
$
"
ﬁ52
8
ﬁ
"%&"

"
ﬁD#/Î3@
8
H
ﬃ*"ﬃ
@ H
&ﬃ
H&É3ﬁF@DH(ﬁ12?¬~ﬂﬁ`*ﬁo~u©
"'8ﬂ (K
24/
 (8

ﬃ
ﬁ*ﬁ C
yxqµ,? zyÅXxqy
ﬁ
 
2
ﬃ
@6$
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
H 
Ä§ÄTµ
E
U
8X©
,J I8ﬂ&
@Ã ﬁFH
 D
HH
ﬃ
ªﬁ
 ' I8
ﬁ
ﬃ
$
"
/1
8ﬂ,Z= 
2

ﬃ#8
*/¡Î3@
8; 
~ﬂﬁCH
,5&
@#
8ﬂ (80&
@DH
ﬁ
 
~ﬂﬁCH`
= 
ﬁCH`*ﬁH
&
@
&-,5,1ﬃ*"("
ﬁC@
,
ﬁeÏ
&
@DH
8
*/
"(&
@,H_$
"
ﬁX?!ﬁ524$¬~ﬂﬁ
|
"#R"! )ﬂ!ãÜ$# Þ
ﬁ
?
) %
6%
#)
?
Þ
ﬁ

Ü %
6
E=ﬂﬁG
ÏDﬁ$
"'&!,
ﬁCHH
ﬃ
H
"
/

~
8
H'ﬁ~Y©
,1 (80&
@!"_ﬁC@
 ("
ﬁ~ﬂﬁCH
  
ﬁCH9R_ﬁ
 
Ü =$
ﬃ*8
H
"
/

~
8
H(ﬁ~u©
,1 (80&
@
%
Ü
ﬃ
@
8; 
/FH%*ﬁ
 
ﬁ124$DH
$¬~
ﬃ
H
 I"
e8X©

HH
8Ł«
@
= I8ﬂ&
@ÃÞ
ﬁ
?
) $<ﬁ
"
24ﬁ
 
©[ﬁC@
"
ﬁ
«8
H
 ("
ﬁ
"
~


= 
ﬁ_©
&!,1,5ﬃ*"'"
ﬁF@
,
ﬁ#ﬁ "*e8X©
&
$</
"I  
ﬁ
ﬃ#"
N NH"'EF"G > K 
2
P P$<ﬁ
"
24ﬁ
 
*ﬁ H($</
,18
Î*ﬁ
"],5&
2424ﬁ
ﬃ*"Ì«
ﬁC@
 
ﬁFH.~ﬂﬁCH
,J I8ﬂ&
@DH *ﬁA~u©ﬁF@DH(ﬁ12?¬~ﬂﬁ >
ﬃ
H(ﬁ
8
@

ﬃ
$
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
H
2

   
		R
 
ﬀ,ﬁﬁﬂ
	
8:ﬁCH
ﬃ# 
ﬁ
ﬃ*"
H9$
"'&
$
&
H(ﬁC@
 Gﬃ
@2
&

+
~0ﬁH*ﬁ
8
H
8
2
ﬃ
~
= I8ﬂ&
@ 
&"' 
ﬁ]ﬁ
 

8
 ~0ﬁ]$
&ﬃ*"
~0ﬁFHIH'$./
,58
Î
,Z  I8ﬂ&
@DH

Ä§ÄTµ
E
U

=8
@DH
8

ﬃ
ﬁ.~

*/
"'8
}
= (80&
@ﬁF@
ﬃ
@ 8
U#Ð

ÏDﬁﬀ2
&

+
~0ﬁ_$.ﬁ
"
24ﬁ
 
#ﬁ H($</
,58
Î ﬁ
"
*ﬁCH
,1&
@
 I"I=8
@
 
ﬁFH
 I"'+
H H
&ﬃ
$¬~ﬂﬁCH*2
8
H~
8
HH'ﬁ$¬~

@*ﬁ
"ﬃ
@B
&ﬃ# 
ﬁ
H
ﬃ#"
~


8
H


8
~
8ﬂ 
/_©
ﬃ
@*ﬁ(}/
"'8
Î
,Z= (80&
@ ~ﬂﬁ_
&ﬃ! 
ﬁ9$
&" 	
@
 
H
ﬃ*"
~

*/
,18



8
~
8; 
/ﬁ
 
~ﬂﬁ
"'8
H
ﬃ
ﬁ©[ﬁJ?!$¬~
&
É
H
8ﬂ&
@*ﬁCH8
U#Ð
H
&ﬃ
HÉŁª
,
ﬁF@
 
H
[ %%%'& H  	767




3
6 ?

6 &
8:ﬁCH
=ﬃ# 
ﬁ
ﬃ*"
H.®ÏÏ
Ð
¾°¯¬RÏ
Ð
8
 
dd± $
"(&
$
&
H'ﬁC@
 Gﬃ
@*ﬁ

~
«+

"
ﬁ*ﬁ]$
"'&!,
ﬁCHH
ﬃ
H

$*$.ﬁ~0/1ﬁ
U
É 
Ä§ÄTµ
¢
$
&ﬃ*"
mw%j
²
;.
 
m 
Ä§Äµ¨
¬

H'/5ﬁH
ﬃ#"9ﬃ
@
&
2
=8
@*ﬁ
 
ﬁ524$
&"
ﬁ~ *ﬁF@DH(ﬁ
8:ﬁ
 
ﬁ124$DHOﬁCH
 O8
@
 I"(&

ﬃ*8; 
$
"
*ﬁ
ﬃ
?
&
$</
"I  
ﬁ
ﬃ#"
H#ﬁ>*/~
8
*/
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H
 
ﬁN N"<?>
	 " R

U 2
P PGﬁ
 
@
&
@1É3*/
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H
 
ﬁ5N N	 "=D>   R
U 2
P Po
ﬃ*8
H'$./
,58
Î ﬁC@
 6ﬃ
@ $
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
HP
ﬃ*8`  ( 
ﬁF@*
ﬃ
@ */~
84

&ﬃ
,	K*&8
H
8; Gﬃ
@#/~
8 
~0/
= I&80"
ﬁﬀ

@DH#~Y©
8
@
 
ﬁ
"
}

~Ł~ﬂﬁ  ¸ 

}

@
 
*ﬁ#ﬁ}ﬁF@
8ﬂ"
~ﬂﬁ$
"(&-,
ﬁCH.H
ﬃ
H
2
 8©
ﬃ*"«
ﬁC@
,
ﬁ
ﬁCH
 = ' 	,	K
/5ﬁ£~

@
& (80&
@ ©
,1 (80&
@
,Z=,	K
/5ﬁ
| ﬃ
@*ﬁ
,1 (80&
@
8
@
 
ﬁ
"
@#ﬁﬁCH
 
$
& 
ﬁF@
 I8
ﬁ~~0ﬁ12VﬁF@
 ﬃ*"Ì«
ﬁC@
 
ﬁ
8X©
&
$./
"I= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁA~
= 
ﬁC@
,
ﬁ

ª
ﬃ
H
 
ﬁ124ﬁC@
 
$
&ﬃ*"_&
*ªﬁ
 
#ﬁ
"
ﬁ~BG
,	K
ﬁ
"


@DH
ﬃ
@
8
@
 
ﬁ
"
}

~Ł~ﬂﬁ
 
ﬁ12V$
&"
ﬁ~X~ﬂﬁ
,Z="I,J I+5"
ﬁ
ﬃ#"Ì«
ﬁF@
 
©
ﬃ
@*ﬁ
,1 (80&
@
8
@
 
ﬁ
"
@#ﬁ 8©
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁ6$
"
/Î!?#ﬁ©
=,1 I8ﬂ&
@ ﬁCH
 
/
 
ﬁC@*
ﬃÊ|
N N54 I°Þ
J.ﬀ
6 2
P P */FH
8«
@*ﬁ~ﬂﬁ$
"'&!,
ﬁCH.H
ﬃ
HA
ﬃ*8)&
Z
"
ﬁ
ﬃ
@*ﬁ
8
@
 
ﬁ
"(,1 (80&
@ H
ﬃ*"
~

$
&" 
ﬁ 4A$.ﬁF@*

@
 4ﬃ
$¬~
ﬃ
H )
ﬃ
@
8; 
/FH*ﬁ
 
ﬁ124$DH*ﬁ
 
ﬁC@
"
ﬁ
«8
H
 ("
ﬁÊ~ﬂﬁﬀ*/~
8
H(/5$
"I
@
 
~u©
&
Z
"
ﬁﬀ*ﬁv~u©
&-,5,1ﬃ*"("
ﬁC@
,
ﬁ]#ﬁ 46

@DH~

}
="(80
¬~ﬂﬁ
 
ﬁ124$
&"
ﬁ~~0ﬁ~
8

"
ﬁ(Þ
Ð
8
~Y©
,J I8ﬂ&
@ 4 @*ﬁ H©ﬁFH
 
$

HD$
"'&

ﬃ*8ﬂ 
ﬁ
ﬃ

&ﬃ# 
*ﬁI)
ﬃ
@
8ﬂ 
/CH*ﬁ
 
ﬁ12V$,H

~
&"
H
H
8
4 ﬁCH
 ﬃ
@#ﬁ
,1 (80&
@
&
DH'ﬁ
"
}

 ~0ﬁ*~ﬂﬁ$
"'&!,
ﬁCHH
ﬃ
H H'ﬁ
 I"(
@DH
&"
24ﬁ_ﬁF@ E  ﬁGR
&ﬃ

8
ﬁC@ H
8
4 ﬁFH
 ﬃ
@#ﬁ
,J I8ﬂ&
@
,Z=,	K
/5ﬁR~ﬂﬁ
 
ﬁ12V$,HI@*ﬁH$
"'&°«"
ﬁCHH'ﬁ$ ~
ﬃ
H`
+
H(
ﬃ
ﬁ
,
ﬁ
 ( 
ﬁ
,1 (80&
@ﬁCH
 
H(ﬁC@,H
8

8
~
8
H(/5ﬁ
8:ﬁ2
&

+
~0ﬁ

Æ

Ä§ÄTµ

ﬃ*8
H
&ﬃ
HÉ
 
ﬁF@*j~0ﬁFH
 I"I
}
ﬃ
? *ﬁ
"
ﬁ
,	K
ﬁ
"(,	K
ﬁ9ﬁJ?!$
&
H(/FH)

@DH
,
ﬁ
&!,1ﬃ
24ﬁC@
 
H(ﬁ
"I
*/
 I8
~Ł~ﬂ/H

@DH¼~

H'ﬁ
,1 (80&
@4°7*7*
% & / 527689


4:# /A(
ﬁﬀﬃﬂﬃﬃ "!$#%#&&
8:ﬁCH*ﬁ
"
@
8
ﬁ
"
H
 I"I
}
ﬃ
?*ﬁ @
&"
2

~
8
H
= I8ﬂ&
@
&
@
 `

&ﬃ! I8
.~

@
&"
24ﬁ<oÉ 
Ä§ÄTµj¢
$
&ﬃ#"
 {efew%{xzm
²
 
m{Qv

v*h 
Ä`§ÄTµ¨
®	oM8
&
de4¡±zÏDﬁ42
&

+
~ﬂﬁ6/
 
ﬁC@#;~

@
&"
24ﬁﬃ
Ä§ÄTµ
®	8
& (')'
±Y(oÉ 
Ä§ÄTµV
$*$
&"' 
ﬁ
*ﬁFH#
,18
~
8; 
/CH9*ﬁH$
"'&°«"I
2V2
= (80&
@ﬁF@
 
ﬁ
"
24ﬁH*ﬁ]2

@
8
$
ﬃ
~
  I8ﬂ&
@#ﬁ
&
@D@*/5ﬁFH *ﬁ H
 ("(ﬃ*,J Iﬃ*"(= I8ﬂ&
@ﬁC@

&
@
,J I8ﬂ&
@DH#©
ﬃ# I8
~
8
H
= I8ﬂ&
@W©[ﬁJ?
,
ﬁ1$
 I8ﬂ&
@DH
_ﬃ
$
&8
@
 
*ﬁv}
ﬃ
ﬁ
 
ﬁ524$
&"
ﬁ~Y oTÉ 
Ä§ÄTµﬀ
$*$
&"' 
ﬁ
ﬃ
@
&
$./ÇÉ
"I  
ﬁ
ﬃ#"
#ﬁG*/~
=8
*/
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H
 
ﬁ N N+* " /)R

U	6 2
P Pdﬁ
 Dﬃ
@
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁ9$
"
/¡Î#?!ﬁ_©
,1 (80&
@
|
N N54 R,
U
IL
#
2
%
6 2
P P H($</
,58
Î ﬁ ~0ﬁ6$
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
H­
ﬃ*8
$
"(&
$
&
H'ﬁ
ﬃ
@*ﬁ H¹?@
,	K#"(&
@
8
H
  I8ﬂ&
@ H
ﬃ*"
~

$
&"' 
ﬁ 4Í~
&"
H
ﬃ
ﬁ

2
ﬁCH
 
}
"(8
M/
,	K 
@
«
ﬁ#~ﬂﬁCH}

~0ﬁ
ﬃ*"
H-, #ﬁG2

@
8ﬂ+5"
ﬁ
8
*ﬁF@
 (8

ﬃ
ﬁ

ﬃ
~~ É 
Ä§ÄTµ
ﬁF@
"
ﬁ
«8
H
 I"
ﬁ_

@,H
ﬃ
@*ﬁ
}
"(80
¬~ﬂﬁ
¢
$
"
ﬁJ?!ﬁ524$¬~ﬂﬁOL
?/.0
21
¨
~0ﬁ
 
ﬁ524$DH H'/5$
="I
@
 
~u©
&
Z
"
ﬁﬁ
 
~Y©
&-,5,5ﬃ#"("
ﬁF@
,
ﬁB#ﬁ~Y©
,J I8ﬂ&
@
&ﬃ
~u©
8
24$
&
H'ﬁ
¢
$
"
ﬁJ?!ﬁ524$¬~ﬂﬁVL
?/.4365
1
¨
:$
ﬃ*8
H H'ﬁ
,5&
24$
&"' 
ﬁ
,5&
2424ﬁj~0ﬁ $
"(&-,
ﬁCH.H
ﬃ
H
2
$8X©
ﬃ#"Ì«
ﬁF@
,
ﬁ4ﬁCH
 
"I  ( 	=,	K
/5ﬁ.~

@
& (80&
@6©
,1 (80&
@
,Z,	K
/1ﬁeoTÉ 
Ä§ÄTµ
$<ﬁ
"
24ﬁ
 
/
«
~0ﬁ124ﬁC@
 
~u©
ﬃ#"Ì«
ﬁF@
,
ﬁ H
ﬃ*"
~ﬂﬁCH
,1 (80&
@DH
&
DH'ﬁ
"
}

¬~0ﬁFH
,1&
@*
8; I8ﬂ&
@DH#
ﬃ
©ﬁ~Ł~ﬂﬁCH H
&8
ﬁF@
 
*/¡Î3@
8
ﬁCH
,5&
2424ﬁTm
:
xzm
3
v h'{J
8
,5&
2.
8
@
8
H
&
@A*ﬁ
,
ﬁCHv
&
@
,1 (80&
@,@

~
8ﬂ 
/CH$<ﬁ
"
2Vﬁ
 
*ﬁ H($</
,58
Î ﬁ
"ﬀﬃ
@
8
@
 
ﬁ
"
}

~Ł~ﬂﬁ
 
ﬁ12V$
&"
ﬁ~ $
&ﬃ#"
&
Z
"(8ﬂ" ﬃ
@*ﬁ
,1 (80&
@
¢
$
"
ﬁX?!ﬁ524$¬~ﬂﬁRN N
Q
I
0
 #(78J48:9 %1P P
¨
"5 ~DﬁFH
 
/
«
~0ﬁ124ﬁC@
 
$
&
HH
8
¬~ﬂﬁB©
8
@
 I"'&

ﬃ*80"
ﬁ

ﬃ
@
&
@*É */
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H(24ﬁ
 
ﬁ124$
&"
ﬁ~`ﬁC@
,5&
2.
8
@

@
 
~u©
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
©

HH
8«
@
  I8ﬂ&
@ @
&
@*É3*/
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H
 
ﬁ
*ﬁ#}
="(80
¬~ﬂﬁ_ﬁ
 
~Y©
&
$</
"I  
ﬁ
ﬃ#"
*ﬁG*/~
8
*/
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H
 
ﬁﬀ2
8
H ﬁ12V$ ~
&
¹/ H
ﬃ*"D,
ﬁ
 ' 
ﬁ2j524ﬁ}
"'8 
¬~0ﬁ
¢
$
="
ﬁJ?!ﬁ12V$ ~0ﬁ<N N;ﬂ" O  ﬃ NM3> K 
0
 ﬃ ," <  M3> #78J48)9'%
6
* " /)R 
U
>  <); " O
6 2
P P
¨
8:ﬁ @
&
@1É
*/
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H(24ﬁ
 
ﬁ124$
&"
ﬁ~.*ﬁ^oÉ 
Ä§Äµ
H©
8
@DH
,5"(8; 


@,H
ﬃ
@*ﬁ#/52
"(,	K
ﬁ
&"(8
ﬁC@
 
/1ﬁ h'{Q{tzm


,
©[ﬁCH
 
É&HÉ
   9Gﬂﬀﬃ ﬀ K		  3

8ﬂ"
ﬁ
ﬃ
©
ﬃ
@
 
ﬁ524$DH	@
&
@*É */
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H
 
ﬁDﬁCH
 
}
ﬃ],5&
2V24ﬁ @©
8
24$
&"' 
ﬁ'
ﬃ
ﬁ~Ł~ﬂﬁ)
&
@D@*/1ﬁK@
&
@*É */
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H
 
ﬁ
5 ~ H(ﬁ)*/52
"

ﬃ
ﬁ=H
ﬃ*" ,
ﬁ)$
&8
@
 
 
ﬃ
@
&
@*É */
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H(24ﬁ
 
ﬁ524$
&"
ﬁ~-#ﬁ

Æ

Ä§ÄTµ
$
"
ﬁX?!ﬁ524$¬~ﬂﬁC
ﬃ#8
H©
8
@DH
,1"(8; 


@DH
ﬃ
@*ﬁ4*/52
"',	K
ﬁ
&"(8
ﬁC@
 
/1ﬁRxzh'{Qv i
'jkm¡
&
QÕ~

}
"'8 
 ~0ﬁ
 
ﬁ124$
&"
ﬁ~~0ﬁ @
&
@*É3*/
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H
 
ﬁ
ﬁCH
 `ﬃ
@*ﬁv}
"'8 
 ~0ﬁ$
"' (80,1ﬃ
~
8ﬂ+5"
ﬁ
8
@
 ("(&

ﬃ*8; 
ﬁﬀ$
"Dﬃ
@
&
$./
"I= 
ﬁ
ﬃ*"
H($</
,58
ÎJ
ﬃ
ﬁ@Ł
& (&
@DH/
«
~0ﬁ124ﬁC@
 

ﬃ
ﬁ
~
^,5&
2.
8
@
8
H
&
@ *ﬁ~u©
&
Z
"
ﬁ~
8
2
8; 
/5ﬁ

@DH­~ﬂﬁ
 
ﬁ524$DH ﬁ
 
~0ﬁO#/~
8
@
&
@ */
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H
 
ﬁ
8
Z
+5"
ﬁOﬁC@
 I"
ﬁ
oÉ 
Ä§ÄTµ
ﬁ
 

Æ

Ä`§ÄTµ|


@,Hv~Y©[ﬁJ?!$
"
ﬁCH.H
8ﬂ&
@

Æ

Ä§ÄTµ
N N	'"=,>    R
U
4.E)ﬀ@P P`~Y©
8
@
 
ﬁ
"
}

~~ﬂﬁ *ﬁ
~
= 
ﬁF@
,
ﬁ ﬁ
 
~u©
8
@
 
ﬁ
"
}

~Ł~ﬂﬁ ©
&
Z
"
ﬁo~
8
2
8; 
/1ﬁ 

@,HT~0ﬁ
 
ﬁ12V$,H%*/
ﬃ! 
ﬁC@
 )ﬃ
2P124ﬁ
8
@,H
 	
@
 

,
ﬁo
ﬃ*8
$<ﬁ
"
2Vﬁ
 
©[ﬁJ?!$
"'8
24ﬁ
"
*ﬁCH}
8ﬂ&
~
= I8ﬂ&
@DH
 
ﬁ12V$
&"
ﬁ~~0ﬁFH $
&= 
ﬁC@
 (8
ﬁ~Ł~ﬂﬁCH 

@DH~0ﬁ
,Z
H
&
Q )  
1
"],5&
@
 ("
ﬁ 

@DH
ﬃ
@*ﬁ
,1&
@DH
 I"(ﬃ#,1 I8ﬂ&
@oÉ 
Ä§ÄTµ
H
8
2
8
~
8ﬂ"
ﬁ2~
B,5&
@
 ("I8
@
 
ﬁ4©
&
Z
"
ﬁ ©
ﬃ
@*ﬁ
,1 (80&
@P

@DH
ﬃ
@
8
@
 
ﬁ
"
}

~Ł~ﬂﬁ
 
ﬁ124$
&"
ﬁ~ @©[ﬁC@
 I"
ﬁ
"(
ﬁC@}
8«ﬃ
ﬁ
ﬃ*"

ﬃ
©

$
"'+
H`
ﬃ
ﬁﬃ~ﬂﬁ */~
=8
@
&
@*É3#/
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H
 
ﬁ H'ﬁH
&8; S"
/

~
8
H'/ ﬁ
 
~
8
2
8ﬂ 
ﬁ
8
@DH
8
~

H($</
,18
Î
,5= I8ﬂ&
@*ﬁÊ}
8ﬂ&
~
= I8ﬂ&
@
 
ﬁ12V$
&"
ﬁ~~0ﬁ]$
&= 
ﬁC@
 (8
ﬁ~Ł~ﬂﬁ
 ﬀﬁﬂﬁ ﬃ "!$#&%('(%*)

Æ

Ä`§ÄTµ
®rÏ
Ð
8
 
d%d±,+ ﬁJ?
 
ﬁC@DH
80&
@
 
ﬁ524$
&"
ﬁ.-/-ﬂﬁ10 
Ä§ÄTµ
®B8
&= ')'
±,+ ﬁCH
 ﬃ
@#ﬁ

-
«+2#"
ﬁ)*ﬁD$
"'&!,
ﬁCH&É
H
ﬃ
H $<ﬁ
"
2Vﬁ
 ( I
@
 
©ﬁX?#$
"(8
2Vﬁ
"
*ﬁFH
,5&
24$
&"' 
ﬁ524ﬁC@
 
H
,5&
@
 ("I8
@
 
H)$
"
-ﬂﬁ
 
ﬁ524$DH
 I&ﬃ! 
ﬁF@
K
/
"(8; 	
@
 
*ﬁFH
,Z="I,J 
/
"'8
H
 I843Mﬃ
ﬁCH *ﬁ-u©

$*$
"(&-,	K
ﬁ 
Ä§ÄTµ£¢
ﬁJ?!$
"
ﬁFHH
80&
@ *ﬁ-
O,5&
@
,5ﬃ*"'"
ﬁC@
,
ﬁ4ﬁ
 
#ﬁ-

H¹?@
,	K*"(&
@
8
H

É
 I8ﬂ&
@5+
,	K*&8
?B
ﬃ
@
846
ﬁ
ﬃ
©
72
H
 ("I,J I8ﬂ&
@5+
,5&
24$
&
H
8; I8ﬂ&
@D@

-
8; 
/8+Ł
¨
qÏDﬁ
 ( 
ﬁ
 
ﬁ
,	K
@
8/3Mﬃ
ﬁH*ﬁ#ﬁCH
,1"(8
$
 I8ﬂ&
@
9
&"
2Vﬁ.-/-ﬂﬁF$<ﬁ
"
24ﬁ
 H8
@DH
8
+
ﬃ
2
&
¹ﬁF@P*ﬁ @
&ﬃ	6
ﬁ
=ﬃ
?
&
$./
"I= 
ﬁ
ﬃ*"
H+<©ﬁX?!$
"(8
24ﬁ
"
-ﬂﬁCH
,1&
@
 I"I=8
@
 
ﬁFH
 
ﬁ12­É
$
&"
ﬁ.-/-ﬂﬁCH
3Mﬃ
ﬁ:-0ﬁFH
,1 (80&
@,Hﬀ©
ﬃ
@*ﬁ H($</
,58
Î
,5= I8ﬂ&
@

Æ

Ä§Äµ

&846
ﬁC@
 F"
ﬁCH'$.ﬁ
,1 
ﬁ
"
zÏDﬁFH
,1&
@
 I"(8
@
 
ﬁCH
 
ﬁ124$
&"
ﬁ-4-0ﬁFH
,1&
@DH
8
H
 
ﬁC@
 
ﬁCHH'ﬁC@
 I8
ﬁ-4-ﬂﬁ524ﬁC@
 
0
"
ﬁ
 	"
*ﬁ
"
-u©
&-,5,1ﬃ*"("
ﬁC@
,
ﬁ_*ﬁFH
,J I8ﬂ&
@DH
¢E&
$./
"I= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁ`*/ÇÉ
-
8Ö¨
+;0 ﬁX?#$
"(8
2Vﬁ
"
-0ﬁ @
&
@*É3*/
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H'2Vﬁ
 
ﬁ124$
&"
ﬁ-
¢ &
$</
"I  
ﬁ
ﬃ#"
*ﬁ<-
= 
ﬁF@
,
ﬁ
¨
ﬁ
 
0=-
8
2
8; 
ﬁ
"
-ﬂﬁ
 
ﬁ124$DH
$<ﬁC@*

@
 
-ﬂﬁ
3Mﬃ
ﬁ.- #ﬁCH
,1 (80&
@,H9$<ﬁ
ﬃ	6
ﬁC@
 

 ("
ﬁCH
&
Z.ﬁ
" 
ﬁCH>0-ﬂﬁ
ﬃ*"
ﬁC@
6-8ﬂ"(&
@D@#ﬁ524ﬁC@
 

?A@0_1@B? 	<C 

Ä§ÄTµ	¢E72*"
/
6-8 = (80&
@ *ﬁ

w%{9l~ w}lnmh&Ë5;1m
 43
h'i"w%j ﬁ!i"miﬃ{9l ﬂ
3
mzx |!xw%v h'{ ®BA!A
'
C±
¨
ﬁCH
 ﬃ
@*ﬁ
 
ﬁ
,	K
@
843Mﬃ
ﬁF*ﬁH*ﬁFH
,1"(8
$
 I8ﬂ&
@
9
&"
24ﬁ-4-0ﬁ8+ $
"(&
2
ﬃ
ﬁ
ﬃW"I
@
«
#ﬁ @
&"
24ﬁM5
Ð
 
ﬁF@4¶¾
')'
®	8
& (')'
±Y
o@H©

$*$
ﬃ
¹

@
 
H
ﬃ*"
-ﬂﬁCH
,Z"(,1 
/
"'8
H
 I843-ﬃ
ﬁCH>*ﬁ
2 
H'ﬁ 
ﬃ
-

@
««
ﬁ8+ﬂ@
&ﬃ
H$
"(&
$
&
H
&
@DH
80,18]ﬃ
@*ﬁ
8
@
 ("(&

ﬃ*,J I8ﬂ&
@
2*"(+D6
ﬁE0 
Ä§ÄTµ
O8

H'/52

@
 I843Mﬃ
ﬁ
9
&"
24ﬁ.-/-ﬂﬁ
,5&
2V$F-
+J 
ﬁ *ﬁFH
&
$./
"I= 
ﬁ
ﬃ*"
H 
Ä§ÄTµ
ﬁCH
 
*/
,1"(8; 
ﬁNﬁC@ */
 I8
-B

@DHã®	A A
'
C±Bﬁ
 
®	8
& (')'
±G+ ﬁ
 
@*ﬁ H(ﬁ
"I

&
@
,
$

H
"(
$*$<ﬁ-ﬂ/5ﬁ 

@,H
,
ﬁ
24/52
&8ﬂ"
ﬁ
_
@DHÕ®	8

¾7¶±,+ 
Ä§Äµ
ﬁCH
 8
@
 I"'&

ﬃ*8ﬂ 
$
="
-0ﬁ
2*808
H©
ﬃ
@#ﬁ H
ﬃ*8; 
ﬁA©[ﬁJ?!ﬁ524$;-ﬂﬁCH*ﬁ
H($</
,18
Î
,Z= (80&
@
 ("(+
H H
8
24$;-0ﬁFH
3Mﬃ*8#8
-/-
ﬃ
H
 I"
ﬁF@
 
-0ﬁFH
,Z="I,J 
/
"'8
H
 I843Mﬃ
ﬁCH -ﬂﬁCH$F-
ﬃ
H
8
@
 
/
"
ﬁFHH

@
 
ﬁCH 
ﬃ
-

@
««
ﬁ
8:ﬁ
,5&
@
,
ﬁ5$
 
H
&ﬃ
HÉÁª
=,
ﬁC@
 
0 
Ä§Äµ
ﬁFH
 <3Mﬃ
ﬁ
 I&ﬃ# 
H¹?H
 (+
24ﬁ4$.ﬁ
ﬃ# <IJ I"
ﬁ H($</
,58
Î / ﬁF@PﬁJ?!$
"(8
2

@
 
-ﬂﬁCH
"
ﬁ-
= I8ﬂ&
@DH
3-ﬃ#8
ﬁJ?
8
H
 
ﬁC@
 
ﬁC@
 I"
ﬁJ-ﬂﬁCH
8
@
 
ﬁ
"I,J I8ﬂ&
@DH
,5&
@DH
 (8ﬂ (ﬃ 
@
 
-ﬂﬁ
,5&
2V$
&" 
ﬁ524ﬁF@
 &K2
H(ﬁ
"L6=72
-ﬂﬁ*ﬁFH
,5&
2V$
&
H

@
 
ﬁCH4
ﬃ
H¹?H
 I+
24ﬁ o@ 
Ä§ÄTµ
+
ﬃ
@ H¹ H
 I+
2VﬁﬁCH
 :6!ﬃ ,1&
242Vﬁ
ﬃ
@ $
"'&!,
ﬁCH.H
ﬃ
H.+
3Mﬃ*8
$<ﬁ
ﬃ! 
I1 ("
ﬁ
,5&
@DH
 (8ﬂ (ﬃ
/4*ﬁ H
&ﬃ
HÉ3$
"(&-,
ﬁCH.H
ﬃ
H.+
ﬃ
@ H
&ﬃ
H&É3$
"'&!,
ﬁCHH
ﬃ
H]/
 	
@
 ]ﬃ
@A$
"'&!,
ﬁCH.H
ﬃ
H]ﬁC@M-
ﬃ*8
É 2
I
24ﬁ.] @*ﬁ
H($</
,18
Î
,Z= (80&
@ 
Ä§ÄTµ
#/
,5"'8ﬂ 8
@,H
8 ﬃ
@ H¹?H
 (+
24ﬁH$
" ﬃ
@*ﬁ
K#8
/
"I"',	K*8
ﬁﬀ#ﬁ$
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
HQ] @O$
"'&!,
ﬁCHH
ﬃ
H
"
ﬁ1$
"
/FH(ﬁF@
 
ﬁ
ﬃ
@*ﬁ ﬁC@
 I8; 
/
,Z
$
72
-ﬂﬁ *ﬁ
"
/

-
8
H(ﬁ
"
#ﬁCH
,1 (80&
@DH
8
@
 
ﬁ
"
@#ﬁCH
¢
@
&
@1É
&K2
H'ﬁ
"B682
-0ﬁFH
¨
ﬁ
 
©
8
@
 
ﬁ
"(«8ﬂ"
N6
ﬁ
,
©
ﬃ# ("
ﬁFH9$
"(&-,
ﬁCH.H
ﬃ
H
3Mﬃ*8
9
&"
24ﬁF@
 
H
&
@ﬁF@
6!8ﬂ"(&
@D@*ﬁ524ﬁF@
 

o@
,
ﬁ H(ﬁF@DH+$
Ä§ÄTµ 8
24$;-ﬂ/524ﬁC@
 
ﬁ
ﬃ
@N$
"(

8«
24ﬁ *ﬁ N N
2.&
p
 
ﬁ9@
&80"
ﬁP P
"
ﬁF@*

@
 
$
&
H.H
842
-ﬂﬁO-ﬂﬁ
 D  
		R
 
ﬀ,ﬁﬁﬂ
	
*/
6
ﬁ-
&
$*$<ﬁ524ﬁF@
 
*ﬁﬂH($</
,18
Î
,5= I8ﬂ&
@DH
72
H
 I"(8ﬂ 
ﬁCH%ﬁ
 ,1&
@
,18
H'ﬁCH)*ﬁ H¹?H
 (+
24ﬁCH
,5&
24$;-ﬂﬁJ?!ﬁFH 
ﬃ
@
,
ﬁ
" 	8
@
@
8 6
ﬁ
ﬃ
©
72
H
 I"I=,1 I8ﬂ&
@5+
8
-`ﬁCH
 
$
&
HH
8/2
-ﬂﬁ^©ﬁX?#$
"(8
2Vﬁ
"
-ﬂﬁCH
8
@
 
ﬁ
"I,J I8ﬂ&
@DH6©
ﬃ
@7$
"'&!,
ﬁCHH
ﬃ
H
N6
ﬁ
,
H
&
@
ﬁC@
6-8ﬂ"(&
@D@#ﬁ524ﬁC@
 
H

@DH
N6&8ﬂ"
0*/
,1"(8ﬂ"
ﬁ -

H
 I"'ﬃ*,1 (ﬃ*"
ﬁ
8
@
 
ﬁ
"
@#ﬁ
¢ &ﬃH8
24$;-ﬂ/524ﬁF@
 I= I8ﬂ&
@
¨
*ﬁ
,
ﬁ)$
"(&-,
ﬁCH.H
ﬃ
H
8:ﬁCH */ÎD@
8ﬂ (80&
@DHﬀ*ﬁ4$
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
HH
&
@
 
ﬁJ?!$
"'8
24/1ﬁCH]$
"
-

H($</
,58
Î
,5= I8ﬂ&
@ ©ﬁX?!$
"
ﬁFHH
8ﬂ&
@DH]*ﬁ
,1&
2­É
$
&"' 
ﬁ524ﬁC@
 H3Mﬃ*8
H
&
@
 ,1&
@DH
 I"(ﬃ#8ﬂ 
ﬁCHA0G$
"' (80"
©
ﬃ
@ ﬁC@DH'ﬁ52
2
-0ﬁ
"
/5
ﬃ*8; 
©
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
H
&
@D@

@
 
-

$
&
H.H
8
É
2*8
-
8; 
/`©[ﬁJ?!$
"'8
24ﬁ
"
*ﬁFH
,1&
24$
&"' 
ﬁ124ﬁC@
 
H
ﬃ
HH
8 ,5&
24$;-ﬂﬁJ?!ﬁFH
3Mﬃ
ﬁ>-Y©
&
@4*/CH
80"
ﬁ8:ﬁCH)$
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
HH
&
@
 
ﬁC@
«
/F@*/
"(
- */Î3@
8
H
"
/
,5ﬃ*"
H
8 6
ﬁ524ﬁF@
 
+ﬁ
 
-ﬂﬁ
"
ﬁC@*#ﬁq¡É
6&ﬃ
HF2
ﬃ
-
 (8

8ﬂ"
ﬁ
,1 (80&
@,@*ﬁ-
,5&
@DH
 I8; Iﬃ
ﬁ -ﬂﬁ624/
,5
@
8
H(24ﬁ
*ﬁ
2*
H(ﬁB$
&ﬃ*"
-
>,5&
2V2
ﬃ
@
8ﬂ,Z= (80&
@
8
@
 
ﬁ
"
É3$
"(&-,
ﬁCH.H
ﬃ
H
1
"
2
8
-0ﬁFH
&
$</
"I  
ﬁ
ﬃ#"
H+
,
ﬁ
ﬃ
? *ﬁO$
"
/Î!?
«
ﬁ
¢
6
¨
+*ﬁ
,	K*&8
? @
&
@1É3*/
 
ﬁ
"
2
8
@
8
H
 
ﬁ
¢
#%
¨
+*ﬁ
,5&
2V$
&
H
8ﬂ (80&
@V$
"(
-4-
+
-0ﬁ
¢
#-D D DH%
 ¨
ﬁ
 
©
8
@
 
/
"(8ﬂ&"'8
H
= I8ﬂ&
@
¢
:=<?>
¨
ª
&ﬃ
ﬁC@
 9ﬃ
@
"
äK-ﬂﬁ
9
&
@*

24ﬁF@
 I
-u
%'&   2
I
+
/
+%	
I
%
I

 <+12
 
2 - 2
/
 %
J
5	 68

Ł
&ﬃ
H

$*$<ﬁ-
&
@DHwx
²

Ä§ÄTµ
-ﬂﬁ H
&ﬃ
H&É3ﬁF@DH(ﬁ12
2
-ﬂﬁ*ﬁ"
Ä`§ÄTµG&
Q -0ﬁFH $
"'&!,
ﬁCH.H
ﬃ
H
8
@
 
ﬁ
"I«8
HH'ﬁC@
 
ﬁC@
 ("
ﬁVﬁ
ﬃ
? $
"
H¹ @
,	K*"(&
@
8
H
= I8ﬂ&
@ $
ﬃ#"
ﬁ7+ H

@DH/
,	K 
@
«
ﬁ6*ﬁ
6=
-ﬂﬁ
ﬃ*"
o@A

H
8ﬂ,
É 
Ä§ÄTµ
-ﬂﬁCH
,1 (80&
@DH
H
&
@
 8
*ﬁF@
 I843-ﬃ
ﬁCH
ﬃ
?$
&" 
ﬁFH *ﬁ H¹?@
,	K#"(&
@
8
H
  I8ﬂ&
@#ﬁCH $
"'&!,
ﬁCH.H
ﬃ
H

8 ﬁFH$
"(8
@
,18
$
=ﬃ
?
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
HD*ﬁ
A

H
80,
É 
Ä§ÄTµ
H
&
@
 
-
8
H
 
/CH9

@,H>-

Î
«ﬃ*"
ﬁ 4

7

ﬁﬀﬃﬂﬁ  "!ﬀﬃﬁﬀ$#%!'& ()ﬂ+*$,-.#/ﬀﬃ#%!0&1#/&23!4657ﬂ98/8%ﬂ
'ﬀ/* :;<6=
Q+/" &' -+?>2ﬀ@ 	"ﬀD ﬀﬃM#'ﬀ ﬀ.A"/
+A}	,'  !
" !'ﬀﬃ ﬀ.A"/G &2//CB DE'Fﬃ;
Q+/" &'HG&'e" !,?Iﬀ/>	KJ-L$V0ﬀﬃ',
   G"M:;<-=
Q
ON,),ﬀ  #'ﬀ ,>' "PAzﬀ->,ﬂ	 FQPR
Q+/" &'SG&,
"ﬀﬂ	VﬂT@ ﬀ/>	MF &VU0W
&,,Mﬀ/* ->2 "PAzﬀ6>'ﬂ	 UQ	R
#,&,. Vﬀ'  !V"R!
XZY
	) ,ﬂ -,
*" !,  R\[^]`_+Rba
Q+/" &'cG&,  0ﬀﬃ2  !"VR
[
&")R
a
&, 
A ﬀ$ﬂT@ +A}	,'  !"
X
5 !#2 	
#'ﬀﬃ0ﬀﬃﬂﬂdB"ﬂ	
/ﬀ  
'
0ﬀﬃﬂ R\[e]TU9[ﬃfOg$gOg	U-h9_SeTRia
Rj[M*kRba O@ *)+
"/&+"  #'ﬀﬃ0ﬀﬃﬂﬂdB"ﬂ	 *V Pl}'/
Y
 
,&,(ﬂ"$#%"cU9[fOg$gOg`U-h*HJ
ﬀPl}'/
Y
, R\[e+e+eTRba
Rj[O)Rias$@ )}
/*&+ "#2ﬀﬃ0ﬀﬃﬂﬂdB"ﬂ	sﬀﬃ'   Pl}ﬂ
/
Y
, "kIﬀ&+e&,J-L
Pl2/
Y
, R\[e+eTRba
Rj[M*kRba O@ *)+
"/&+"  #'ﬀﬃ0ﬀﬃﬂﬂdB"ﬂ	 *V Pl}'/
Y
 
,&,./
Y
ﬀG&' #%kA}m>,ﬂ	

	ﬀz n
Fo+DpU
[
fOg$gOgqU
h
Fﬃr
R
9"$ﬀ/>2sU
[
fOgOg$g`U
h
(/ﬀ/
Y

"ctMﬂT@ +A}	,' 
  "-+uR -+OA},,"(-,".ﬀ/>2$	"'""
X
5 !#2 	^
$G&,	"ﬂ	ﬂ R\[$v+vRba
RbaG ﬀ/>mA
-ﬁBSG&,uRj[GV" !,
Q
"  !#+	 R\[^]	vRba
R
a
#2"&+"5 !#,R
[
ﬀwG&,xR
[
,VO@ " 1#2ﬀ
  !	'

py`z{
4

7M| ] i{x
3
w%~
:
h
3
ti"w%v>m~ni.m}wx-~ kk
bV3@V*ﬁ`
&
@,@*ﬁ
" ﬃ
@*ﬁ

$*$
"(&-,	K
ﬁ
8
@
 Iﬃ#8ﬂ (846
ﬁG*ﬁFH
&
$./
"I= 
ﬁ
ﬃ*"
Hk +J@
&ﬃ
H

H.H
&-,58ﬂ&
@DH
ﬃ
@*ﬁ

HH'ﬁ
"C
 I8ﬂ&
@
8
@
9
&"
24ﬁ-4-0ﬁ 0
,	K 73Mﬃ
ﬁ
,1&
@i\
ﬃ*"I= (80&
@>*ﬁ -

j
ﬃ*"
ﬁ
mb._
@DH
,	K*73Mﬃ
ﬁ H
,	K
/12
Oﬃ
@>$
"'&!,
ﬁCHH
ﬃ
H
2Łsdd
^
ﬁCH
 ,5&
24$
&
H(/#ﬁ*ﬁ
ﬃ
?O$
"'&!,
ﬁCH.H
ﬃ
H
2
P
d

ﬁ
 
2
R

 2.&8; 
ﬁFH
"'8
H'/5ﬁCH6 2
8
HDﬁC@
"
ﬁ.-
  I8ﬂ&
@
N6
ﬁ
,

8%
/
"
ﬁF@
 
H
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
HkkGﬁ
 D&4 "(
@
 ,	K*,5ﬃ
@
ﬃ
@*ﬁ H$?@
,	K*"'&
@
8
H
= (80&
@ H
ﬃ*"
-0ﬁFH $
&"' 
ﬁCH
smﬁd
   
	  K		   
&ﬃF
0-ﬂﬁ
ﬃ*"
ﬁC@
6-8ﬂ"(&
@D@#ﬁ524ﬁC@
 

 
2
P
sm
:&ﬃ
2
R

^
H
ﬃ*8 6=
@
 
-
,1 (80&
@
3Mﬃ*8
H'ﬁ]$
"(&

ﬃ*8ﬂ"I
ﬁC@$
"
ﬁ12
8
ﬁ
" pE,	K*&8
?s

 
2
P
sm

ﬁ
 
2
R

^
HﬁX?#/
,5ﬃ# 
ﬁC@
 
ﬁF@$
"I
-4-
+
-ﬂﬁ H

@DH H$?@
,	K*"'&
@
8
H
= (80&
@
 
$
"(
-/-ﬂ/-
8
H(24ﬁ
i 
2
P
sm

ﬁ
 
2
R
ﬁd

HﬁX?!/
,5ﬃ! 
ﬁC@
 
ﬁC@W$
"(
-/-
+
-ﬂﬁH

@,H H$?@
,	K*"'&
@
8
H
= (80&
@ H
ﬃ
9
$
&ﬃ*"
-

$
&" 
ﬁ

H
ﬃ*"
-
73Mﬃ
ﬁ.-/-ﬂﬁ-0ﬁFH9#ﬁ
ﬃ
?$
"'&!,
ﬁCH.H
ﬃ
H9
&8 6
ﬁF@
 
H(ﬁ H$?@
,	K#"(&
@
8
H(ﬁ
" 
H$?@
,	K#"(&
@
8
H
  I8ﬂ&
@Z
  
2
P
sm

ﬁ
 
2
R
ﬁd

HﬁX?!/
,5ﬃ! 
ﬁC@
 
ﬁC@W$
"(
-/-
+
-ﬂﬁH

@,H H$?@
,	K*"'&
@
8
H
= (80&
@ H
ﬃ
9
$
&ﬃ*"
-

$
&" 
ﬁ

H
ﬃ*"
-
73Mﬃ
ﬁ-4-ﬂﬁ -0ﬁFHS*ﬁ
ﬃ
? $
"(&-,
ﬁCH.H
ﬃ
H%
&846
ﬁC@
 
H'ﬁ H$?@
,	K*"'&
@
8
H(ﬁ
"
*ﬁ $;-
ﬃ
H

+@[ﬁCH
 
$;-
ﬃ
H
8
H($
&
@
842
-ﬂﬁ
$
&ﬃ*" ﬃ
@*ﬁ H$?@
,	K*"'&
@
8
H
= (80&
@ $
& 
ﬁF@
 I8
ﬁ-4-0ﬁ
N6
ﬁ
,
-0ﬁFH $
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
H

$*$
" 
ﬁC@

@
 
0 -[ﬁC@
6-80"'&
@D@*ﬁ

24ﬁC@
 

ﬃ
$
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
H
2
  E8
@
 
/
"(8ﬂ&"(8
H
= (80&
@Z
%
  

82.&"

2
P
sm

H
ﬃ*846-8
*ﬁ
2
R

53-ﬃ*
@*
2
PH(ﬁ
"I  
ﬁ
"
2
8
@#/
 p
H'/
3Mﬃ
ﬁC@
,
ﬁ
ﬀ
 
2
P
sm

$.ﬁ
ﬃ# I1 ("
ﬁ
8
@
 
ﬁ
"'"(&
24$
ﬃ
0
 (&ﬃ# 8
@DH
 	
@
 
$
"
2
R

^  6=
@
 
H
F 
ﬁ
"
2
8
@
8
H
&
@
  
$
"
/

ﬁ12V$
 I8ﬂ&
@Z
2) P[a,b,c,d] = P1[a,b] ||| P2[c,d]1) P[a,b,c,d] = P1[a,b] [] P2[c,d]
a cP1 a cP1
3) P[a,b,c] = P1[a,b] |[b]| P2[b,c] 4) P[a,c] = hide b in P1[a,b] |[b]| P2[b,c]
b
b
P2 P2
cb cb
da P1 da P1P2 P2
cb
da a dP1P1 P2 P2
cb
5) P[a,b,c,d] = P1[a,b] >> P2[c,d] 6) P[a,b,c,d] = P1[a,b] [> P2[c,d]
py`z{

m
|ﬂﬁzjj~^vi"w%v h'{ mDh
3
ti"w%v>m~ni.m}wx-~ kk
%% & ﬃ! +
/
2


  +*2
 
2 - 2 
/
 %#"+ 	767

|%$
&8ﬂ '&
-#ﬁF@DH(ﬁ12
2
-ﬂﬁ *ﬁFH
8
*ﬁF@
 I8


@
 
H9*ﬁ]$
"(&-,
ﬁFHH
ﬃ
H
|%$
&8ﬂ )(
@
&Ł
|%$
&8ﬂ +*
-#[ﬁC@DH'ﬁ52
2
-0ﬁ #ﬁCH $
&" 
ﬁFH #/3@
8
HH
72
-ﬂﬁCH
 8P
ﬁ

-ﬂﬁCH
,J I8ﬂ&
@DH
&K2
H(ﬁ
"L6=72
-ﬂﬁCH ﬁC@-,

H
80,6
kk4

    
		 
 
ﬀ,ﬁﬁﬂ
	
|%$
&8
ﬁF@
 
4

4 ?




4 @
*
|%$
&8ﬂ 7ﬃ
@ H
&ﬃ
H

ﬁC@DH'ﬁ52
2
-0ﬁ

$
&ﬃF6=
@
 I1 ("
ﬁ
6-8
*ﬁ
3Mﬃ
ﬁ.-
,1&
@
3Mﬃ
ﬁ]*ﬁ
*
@
&= 
/

?
4 ?





4

|%$
&8ﬂ 
-#
,J I8ﬂ&
@
8
@
 
ﬁ
"
@*ﬁ

 
HO?@
 I
?!ﬁ
9
&"
24ﬁ-4-0ﬁ]*ﬁ ,

H
80,6
kkﬁFH
 

&
@D@#/5ﬁ]

@DH>-

\
ﬃ#"
ﬁ 
  
-

H$?@
 	
?#ﬁ*ﬁ-

*/
,
-

"I  I8ﬂ&
@W
ﬃ
@$
"'&!,
ﬁCH.H
ﬃ
HG/
 	
@
 
)
"2+
(

4 ?





4

	
?
2
2  -
)
"
2
		
?
E ﬂﬁG  >/ 
(
#

%  
6 2
 4
682

2
# %
2

2

#

%

2
 :=< >

K 
2

2
*'*
2

2
#*
2
py`z{

 
| ﬂ@2{Qvw}wx-~ kk
Ł
& (&
@DH
3-ﬃ
ﬁ @
8
-
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*" 
@
8
-
&
$</
"I  
ﬁ
ﬃ#" 
@

$*$
"(8
HH(ﬁF@
 
ﬁJ?!$;-
80,18ﬂ 
ﬁ524ﬁC@
 


@DH -

H$?@
 	
?#ﬁ

ﬁ
ﬃ
?
3,18G,1&"("
ﬁCH($
&
@*#ﬁC@
 
0
ﬃ
@*ﬁ @
& I= I8ﬂ&
@ H
8
24$;-
8
 /1ﬁ^*ﬁﬀ-#
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁ
,5&
24$
&
H
8; I8ﬂ&
@
$
"(
-4-
+
-0ﬁ
 
#-%

ﬁ
  
#
*
%

+
*
*/FH
8
E@

@
 
-[ﬁC@DH'ﬁ52
2
-0ﬁﬀ#ﬁCHD$
&" 
ﬁCH
6-8
H
8/2
-0ﬁFH*ﬁCH *ﬁ
ﬃ
?
$
"'&!,
ﬁCHH
ﬃ
H
,5&
24$
&
H(/FH-

%%%'& c.+
/
 +%ﬁﬀﬃﬂ 2 
)
 
/
+%q  2
 
2 - 2 
/
 %#"+527689

 
j
ﬃ*"
ﬁ 

%O$
"
/CH(ﬁF@
 
ﬁ -0ﬁFH
"'+
K-ﬂﬁCH 
8
@
9
/
"
ﬁC@
,
ﬁ6*ﬁ-

H(/12

@
 (8/3Mﬃ
ﬁ
&
$</
"I  I8ﬂ&
@D@*ﬁ.-/-ﬂﬁ *ﬁ ,

H
80,6
kk
 
H'/52

@
 I843Mﬃ
ﬁ
&
$</
"(= I8ﬂ&
@D@#ﬁ-4-0ﬁﬁCH
 
$
"
/CH(ﬁF@
 
/5ﬁ^

@DH -0ﬁ H
 
-ﬂﬁ $
 
$

ﬂ! ﬁ"$#&%$ ﬁ#"')(ﬁ
3
-~
"+* -,./0*1 ﬂﬃ$23*/& ﬁ,%0G*ﬁ54
@

6
yCB 87G&= I&
@DH
3Mﬃ
ﬁ -ﬂﬁCH
"(+
K-0ﬁFH HO!24/
 I"(843Mﬃ
ﬁCH $
&ﬃ*"
-#
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁ
,	K*&8
?Bﬁ
 
-#
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
$
="I
-4-
+
-0ﬁ
&
@
 
/
 
/
&
2
8
H'ﬁCH$
&ﬃ*"
*ﬁFH
"I=8
H
&
@DH*ﬁ
,
-
="' 
/_ﬁ
 3Mﬃ
ﬁ<-ﬂﬁCH @
&= 	= (80&
@,H
H
ﬃ#846=
@
 
ﬁFHIH'ﬁ
"'&
@
 _ﬃ# (8
-
8
H(/5ﬁFH

|:9FﬁFH
 
-
,J I8ﬂ&
@W*ﬁ
 
ﬁ
"
2
8
@
=8
H
&
@^*ﬁ ,

H
8ﬂ,-
k
|
*<;
?
*>=@?ACB
+
*ED
?
*>=@?
9
B
+
*<;
I
D
?
*>=@?A

9
B
|
2
D
F
2HG
H
8
E@
8
 ﬁ
3Mﬃ
ﬁ -0ﬁ4$
"'&!,
ﬁCH.H
ﬃ
H
2
$<ﬁ
ﬃ# H"
/

-
8
H'ﬁ
"
-
,J I8ﬂ&
@ 4>ﬁ
 
H'ﬁ
,1&
24$
&"' 
ﬁ
"
ﬁC@DH
ﬃ*8; 
ﬁ
,1&
242Vﬁ
2
G


ﬁCH
"(+
7-0ﬁFHH
&
@
 
-0ﬁFH
"'+
K-ﬂﬁCH 
8
@
9
/
"
ﬁF@
,
ﬁ H
 	
@#
"
,HS*ﬁ -

H(/12

@
 (8/3Mﬃ
ﬁ
&
$./
"I= (80&
@D@*ﬁ-4-ﬂﬁ *ﬁ ,

H
80,6
kk
 
ﬁFHGﬁX?!$;-
8ﬂ,Z  I8ﬂ&
@DH9*/
 I8
-4-ﬂ/5ﬁCH9$<ﬁ
ﬃF6
ﬁC@
 JIJ I"
ﬁ
 ("(&ﬃF6
/5ﬁFHG

@DHJI , ,
'LKMP
%C[ &   2  +
/
+%	  % 


  +*2
 
2 -2
ON
ﬂ
 
& 	767

7G&ﬃ
H

$#$.ﬁ.-
&
@,H3PQ#1R1 k
E&ﬃ
$;-
ﬃ
H H
8
24$;-ﬂﬁ524ﬁC@
 
k0+!,

H
80,6
kk6/
 
ﬁF@*
ﬃ N6
ﬁ
,
-

$
&
HH
842*8
-
8; 
/P /
,	K 
@jﬁ
"
*ﬁCH
6
-0ﬁ
ﬃ*"
H -
&"
HO*ﬁCH H$?@
,	K*"'&
@
8
H
= (80&
@,HﬁF@
 I"
ﬁP$
"(&-,
ﬁCH.H
ﬃ
H
D&
@
 I"(8 
"
ﬁ124ﬁC@
 
0 ,

H
8ﬂ,-
uxkK+ﬁC@
-S ﬃ
-4-` uxk
ﬃ
@*ﬁ
,1 (80&
@ @[ﬁCH
 
$

H H
8
24$;-ﬂﬁ524ﬁC@
 6ﬃ
@*ﬁW$
&"' 
ﬁ*ﬁ
H$?@
,	K#"(&
@
8
H
  I8ﬂ&
@5+<2
=8
H
ﬃ
@*ﬁH$
&"' 
ﬁﬀ$;-
ﬃ
HG#ﬁCH`
&
@D@#/5ﬁCH9/
,	K*
@j/1ﬁCH -
&"
H9#ﬁ-

H$?@
,	K*"'&
@
8
H
= (80&
@


ﬁCH
H
 I"'ﬃ*,1 (ﬃ*"
ﬁFH *ﬁ9
&
@D@*/1ﬁCH ﬁ
 
-ﬂﬁCH
&
$</
"I  I8ﬂ&
@DH

HH
&!,18
/1ﬁCH H
&
@
 
*/-3@
8
ﬁCH
=ﬃ
2
&
ﬁC@B
ﬃ
-

@j

ﬁ
T
,1 OCU
@*ﬁ
3Mﬃ*8
9
&"
2

-
8
H(ﬁ1-

H'$./
,58

,Z= (80&
@ *ﬁ
 
-$.ﬁFH
72
H
 I"I=8ﬂ 
HS*ﬁ 
&
@D@*/1ﬁCH
8
- */3@
8ﬂ 
-ﬂﬁCHS$
"(&
$
"(8
/
 
/FH
   
	  K		  
&

)
D

F 	
) ! #
4

2
D

F
2 
4@
*



2
;

F
2
2
D

F
2
G
2
 
D

F
2
G

4@
* ; D 
2
D

F
2 G

D

F

G
2


k


D

F
2
G


k


G

4@
>= ?
9
B
2
D

F
2
G
2


k


D

F
2
G


k



4@
*<; 
2
D

F
2
G

4@
* ; D  

 
&
 
2
D

F


&
 
2
G
2
D

F
2
G

46@


 
&
 
2
;

F


&
 
2
G
2
D

F
2
G
2
;

D

F
2 G
;


4O@
*<;
2
D

F
2
G
2
;

;

F

2
D

F
2
G
2


D

F
2
G




4O@
*<;

D

F

G
2


D

F

G

4O@
*
; D

2
D

F
2
G
2


D

F

2)
4ﬀﬂﬁ=4
G

-/-/-
4ﬃﬁ=4
G


D

F

G
(

4
G

-/-/-
4
G


	
?
2
(

4ﬀ
-/-/-
4 

D

F

G

4@
*<; D
2
D

F
2
G
2! #"%$
Dﬂ&

F
2
G
 
 
?

4ﬀﬂﬁ=4
G

-/-/-
4ﬃﬁ=4
G

'

4@
*
; D

 y`z{

)(
|+*-,$23*/& ﬁ,'. #& ./0,$"+* -,./&/Q$1R1 H(" *$,%-~21kk
 	    
		  ﬀ ﬁ
	
ﬁﬃﬂﬂ(ﬁ! 
 (8
ﬁ.-/-ﬂﬁﬃﬂ*ﬁﬃﬂW
&
  */5ﬁ!ﬂWﬁ
 
-ﬂﬁﬃﬂ
&
$</
"(= I8ﬂ&
 ﬂ
3Mﬃ

ﬃ
 *ﬁ
8
2V$F-0/12Vﬁ! 
 	= (80&
 
,5&"'"
ﬁ
,1 
ﬁP
ﬃ  
-$<ﬁA
&8; 

ﬂﬂ
ﬃ*"
ﬁ
"
I , ,
'LKAMP
"
 
 
-$.ﬁ
72
ﬂ
 I"(8; 
I$#&%
'ﬃ(M
ﬁﬃﬂ
 )ﬃ
 #ﬁ'ﬂ
 I"'ﬃ*,1 (ﬃ*"
ﬁ
3Mﬃ*8
 [ﬁﬃﬂ
 
$

ﬂ */ 
8
ﬁ`ﬁ! 
 
ﬁ
"
2Vﬁ`
8
2V$F-

 
 I= I8ﬂ&
 
ﬁﬃ A24/52
&8ﬂ"
ﬁ
&ﬃ
$
"ﬃ
 *ﬁ ﬁX?!$;-
8ﬂ,58; 	  I8ﬂ&
 #ﬁ(ﬂ(ﬁﬃﬂ
,1&
24$
&
ﬂ

 
 
ﬁ!ﬂ+:2
8
ﬂﬀ$;-
ﬃ# *) 
ﬁ! 
 
ﬁ
"
24ﬁﬃﬂH
&
$./
"I
 I8ﬂ&
 ﬂFﬁ
 
#ﬁO$
"(&
$
"(8
/
 
/ﬃﬂ(ﬂ(/12

 
 I843-ﬃ
ﬁﬃﬂ
 
ﬂ'$./
,58

,Z  I8ﬂ&
 
ﬃ
 
 
!$<ﬁ
72
ﬂ
 I"(8ﬂ 
ﬁﬃﬂ
 8
 #*/5$<ﬁﬃ *

 
 
ﬁ
*ﬁ
 I&ﬃ# 
ﬁ
"
ﬁ1$
"
/!ﬂ(ﬁ! 
 I= I8ﬂ&
 *ﬁﬀ-
 E&ﬃ
*ﬁ!ﬂ-+ﬂ
 ("(ﬃ*,J Iﬃ*"
ﬁ

ﬂ-Fﬁﬃ 2
=,	K*8
 #ﬁﬁ
 
#ﬁ(-#
8
24$;-

 
 	= (80&
 *ﬁ!ﬂ
&
$</
"(= I8ﬂ&
 ﬂ

ﬂ,ﬂ
&!,18
/1ﬁﬃﬂ
  
ﬂ($</
,58

,5= I8ﬂ&
 

$,.- /0* -#"'4S
ﬃ
 
 
-$<ﬁ_*ﬁ9
&
  #/5ﬁ_ﬁ! 1kk
,5&
24$
&"' 
ﬁ
*ﬁ
ﬃ
?$
" I8
ﬁﬃﬂ

-

ﬂ
 I"'ﬃ*,1 (ﬃ*"
ﬁﬂ-
&

843-ﬃ
ﬁﬁ
 
-0ﬁ!ﬂ
&
$</
"(= I8ﬂ&
 ﬂ

 
ﬂ($</
,18

,5= I8ﬂ&
 *ﬁ -

ﬂ
 I"'ﬃ*,1 (ﬃ*"
ﬁ*-
&

843Mﬃ
ﬁ

 ."  . #/
,5"'8ﬂ Oﬃ
 *ﬁ
8
 ﬂ
 I
 
,
ﬁ>
ﬃ  
-$.ﬁ
72
ﬂ
 ("I8; 
+
-ﬂﬁﬃﬂ
"
ﬁ-
= I8ﬂ&
 ﬂ
3Mﬃ*8
$<ﬁ
ﬃ	6
ﬁﬃ 
 
ﬁX?
8
ﬂ
 
ﬁ
"
ﬁﬃ 
 I"
ﬁ -ﬂﬁﬃﬂ_/
6
ﬁ! 
 (ﬃ
ﬁ-4-ﬂﬁﬃﬂ
,5&
24$
&
ﬂ

 
 
ﬁﬃﬂG*ﬁ
,
ﬁ
 ( 
ﬁ
8
 ﬂ
 I
 
,
ﬁ ﬁ
 
-0ﬁ!ﬂ

ﬂﬂ(ﬁ
" I8ﬂ&
 ﬂ
8
 
6="'8 
 
 
ﬁﬃﬂ
3-ﬃ#8
*/
,1"(8 6
ﬁﬃ 
 
-0ﬁ!ﬂ
"
ﬁﬃﬂ
 I"(8ﬂ,1 (80&
 ﬂ 0

$*$
&" 
ﬁ
"
0
,
ﬁﬃﬂ
"
ﬁ-
= (80&
 /ﬂ

 
ﬂ($</
,18

,Z= (80&
 B#ﬁﬃﬂ
&
$</
"(= I8ﬂ&
 ﬂ

./0/i4#/
,5"'8ﬂ 
-

ﬂ$
 
 	
?!ﬁﬀﬁ
 
-

ﬂ(/12

 
 I843-ﬃ
ﬁ*ﬁﬃﬂD$
"(8
2
8ﬂ (846
ﬁﬃﬂ
*ﬁH2

 
8
$
ﬃ
-
= I8ﬂ&
 
ﬃW 
!$<ﬁ
72
ﬂ
 I"I=8ﬂ 
ﬁﬃ $
"
/
,58
ﬂ

 
 
-#
8
 
 
ﬁ
"
9
,
ﬁ]*ﬁ
,
ﬁ!ﬂ
&
$./
"I= (80&
 ﬂ


ﬁﬃﬂ
6
-0ﬁ
ﬃ*"
ﬂ`ﬁﬃ 1kkH$.ﬁ
ﬃF6
ﬁ! 
 I1 ("
ﬁ

| /
,	K 
 j/1ﬁﬃﬂ9ﬁﬃ 
 I"
ﬁ$
"(&-,
ﬁﬃﬂﬂ
ﬃ
ﬂ>-
&"
ﬂ`
ﬃ
 *ﬁ0ﬂ$
 
,	K*"'&
 
8
ﬂ
= (80&
 

| ﬁ12V$F-
&
/1ﬁﬃﬂG

 ﬂ -ﬂﬁﬃﬂ9$
"
/1
80,5= 
ﬂ9*ﬁK
"
*ﬁﬀ*ﬁ!ﬂG$
"'&!,
ﬁﬃﬂﬂ
ﬃ
ﬂ

|
ﬃ# (8
-
8
ﬂ(/5ﬁ!ﬂ
,5&
2V24ﬁ6$
"I
2
+J I"
ﬁﬃﬂF$
&ﬃ*"
-

*/- 
8; I8ﬂ&
 *ﬁ!ﬂF$
"'&!,
ﬁﬃﬂ,ﬂ
ﬃ
ﬂ ﬁ
 
$
&ﬃ*"
-
8
 ﬂ
 I
 
 I80= I8ﬂ&
 
*ﬁ
6="'8 72
-0ﬁ!ﬂ

|

ﬂﬂ
&-,58
/5ﬁ!ﬂ 0-#
&
$</
"(= 
ﬁ
ﬃ*"
*ﬁ
 E,	K*&8
? /! */
"(
-
8
ﬂ'/
  
| ﬁX?#$
&" 
/5ﬁ!ﬂ -
&"
ﬂ9 
ﬃ
 #ﬁ
 
ﬁ
"
2
8
 
8
ﬂ
&
 
N6
ﬁ
,
ﬂ
ﬃ*,5,1+
ﬂ9
ﬃ
 $
"'&!,
ﬁﬃﬂﬂ
ﬃ
ﬂ

T
6
ﬁ
,
-#
1&ﬃ# 
#ﬁﬃﬂ
&
  */5ﬁ!ﬂ

 /ﬂJ-0ﬁ!ﬂﬂ($</
,18

,Z= (80&
 /ﬂ+5-ﬂﬁﬃﬂ
=,1 I8ﬂ&
 ﬂG*ﬁ
6-8
ﬁﬃ  #ﬁﬃ 
 
*ﬁﬃﬂﬁ! 
 I8; 
/ﬃﬂ
3-ﬃ#8


1&8
2 #ﬁﬃ 
 
0
ﬃ
 *ﬁ`$
&" 
ﬁ
 ("(&8
ﬂ
,5&
24$
&
ﬂ

 
 
ﬁﬃﬂ *ﬁ
2 
ﬂ'ﬁ7+
,5&
2424ﬁ
,
ﬁ.-

ﬁﬃﬂ
 8
-4-
ﬃ
ﬂ
 I"
/9

 ﬂA-

\
ﬃ#"
ﬁ"

ﬀ
I
8S34345

MPﬀ"
 *ﬁ
,J I8ﬂ&
 $<ﬁ
ﬃ! 
|
&0."(8ﬂ"ﬃ
 *ﬁ
6=
-ﬂﬁ
ﬃ*"


3
\ +
|
,1,
ﬁ1$
 
ﬁ
"Gﬃ
 #ﬁ
6=
-ﬂﬁ
ﬃ#"76
0
 ﬃ98< G/:b +
|
8
 
,5&"
$
&"
ﬁ
"
#ﬁﬃﬂ`$
"
/1
8ﬂ,Z= 
ﬂ
3Mﬃ*8:,1&
 *
8; I8ﬂ&
  *ﬁ! 
 
-#
=,5,
ﬁ1$
 	  I8ﬂ&
 #ﬁ
6=
-ﬂﬁ
ﬃ#"
ﬂ

;<>=@?BA CEDEFGA@H=&DI?J?KA@L2MEHNA C*D>FOAPH=Q<SRAP=@?KA ;T=UVMEWYXVD>?
Z [E\@]E^E_a`cbVdegfihTj/] kg_ﬃl\@]*m ngfo]EpqbIrB\@]E^E_a`cbVd4st
u
,!v(80&
 1kk
w y`z{


ﬀM|

 /0" , $/& * -,./@(ZY #/Q *%$ ﬁ,./ $/ 1k

Oxﬂ
u
2y{zy!ﬂ|z}2  ~!yﬃﬂ|YF-J
3
xy
3
x/y-
3
x/yﬃﬂE
u
 j2y!ﬁyﬃ 
v
ﬂﬃ}2 /ﬃyﬃ 
u
 
v
-#OY 
v
yﬃ,~
v
u
v
J}T zy!ﬂ
,K-Yyﬃﬂ(}2x=-
u
ﬂ$
 E}2 Yﬂ
u
v
J}T y! 
v
,y|}Ł!yﬃﬂ,ﬂxﬂ

u
\Tx,y
 K
4-/-Yxﬂ
v
,y!yﬃﬂﬁ }2x
6
y-4-Yyﬃﬂﬁ,K-Jy!ﬂ
yﬃ /,yﬃ 
u
 
v
-$yIŁyﬃﬁ;-Yy|zyzy!xŁ/,}
ﬃyﬃﬂﬂ,xﬂ 0y
v
(ﬃ}2ﬁ}2ﬂ,~!ﬂ(
u
x /yﬂ$
 E}2 Yﬂ
u
v
J}2 ﬂx
-
u
}2
v
y{

 }2xﬂ
9
u
Yﬂ,}2 /ﬂ(-#$
}
v
/ﬃﬂ,yz$x y
9
}2 
v
Y}2 

Saﬀ
3
x,y! 
6
}2Yy -
u
6
u
-Jy!x|zOx/ y
6
u
,
u
2
-Yy
 
u
,K-Yy}2~ﬃ /~ﬃ
u
-Jy
6
yﬃx
v 3
x
u
ﬃﬂx y4ﬂ$
 E}2 Yﬂ
u
v
J}2 + -Jy!ﬂ
u

v
J}2 /ﬂJﬁ;-Y
3
x/~ﬃyﬃﬂz
u
 ﬂ
ﬃy
v,v
y0ﬂO
 E,}T Jﬂ
u
v
Y}2 z/}2
6
yﬃ 
v
}

J'z/yﬃﬂ
6
u
,
u
2
-Yyﬃﬂzy 2$2 H   /&0y
v
z/y32$2 ¡*1 $#"

   
	  K		   
  
!0&	b#%ﬀ$#%!'&
bﬂ
*&,.!'&b#%*$ﬀ$#%!'&

sﬂ
d#/&0ﬀﬃﬂ,-ﬀ$#%!'& 
+*ﬃb8 ﬀﬃﬁﬀ
U  [ U  a ﬁﬀﬃﬂ! " [$#&% 'ﬀﬃﬂ(! " a)# *,+
	
*,+.-0/
	
*

/
1SA  2
-
1
1	l	
*
Y
-3+
	5461 734
+
	
U  U98:<;>= @?@= A 1B1  
/
uA 
 $2
-
>A
-
B11Pl	
*
Y
-3+
	94C1>7B4
+
	W
: % ﬁﬀﬃﬂ(! ﬁ #
U!8:<;.= U98$DE;F = % F *
Y
+
4HG 
6I >7
+
4
-

/
@ 2	 uA  2
-
>A
-
B11Pl	
*
Y
-3+
	94C1>7B4
+
	W
: % D % ).A
*
J?K= I
+
2LJ?MF L
wpy`z{

 K
|
JN
- 1  ("I /Q%O"'./&,T * -,./@$/ 1kk *T¡ %J(./&/ , 

u
z~ﬃ.-
u

u
v
J}2 zy }Ł!yﬃﬂﬂ,xﬂy!ﬂ
v
~
v
y! zxy
u
6
yﬃ -#Ox/ﬂ
u
2y zy 
u

u
ﬁ
v
,y!ﬂ
LP
u
 y>Łyﬃﬁ;-Yy

QSR
"T+
(

ﬀ
UUU


 

	V

UUU2&W
	V
W
 	6X

T  ZY
QSR
"
z~- 
v
+}2x-Yy}Ł!yﬃﬂ,ﬂxﬂ
(
+[
6
u
,
u
2
-Yyﬃﬂ


UUU &W
zy
v

y
V

UUU
V
W
3
x -Yy
u

u
ﬁ
v
,yﬃ 
v9
T
Y ﬂG+ﬃy,}
ﬃy!ﬂ,ﬂxﬂ zy
6

u
I v
,yY ﬂ
v
u
 ﬃY~
u
6
yﬃx/ y -YJﬂ
v
yzy
6
u
-Jy!x,ﬂ+ﬀ
UUU

W u

y!
v
~!yﬃﬂ 0 ﬃy!ﬂ

u

u
ﬁ
v
,yﬃﬂ
 (

ﬀ
UUU



ﬃ
UUU

W


u
\2xy 
6\
-YYﬂ
v
y<-Yyﬃﬂ'/,Y ﬃY
u
xŁ}2o~!
u
v
yﬃxﬂ'J 
v
,}
zx
v
ﬂ'z
u
 /ﬂ 1uxk}2x 
u
 J/x;-Jy! -Jy!ﬂ
z}2 / ~ﬃy!ﬂ
]_^
u
 ﬂ ﬃy
v
u
2
-Jy
u
x5+

!}2,yﬃﬂo}2 /z 0+x  }2 zy
6
u

u
2
-Jy8+
V765`
 0x 
v

oyzy4z}2  ~!y
y
va`
 b 0(x /y0y>Ł,y!ﬂ,ﬂ,Y}2 -Y}'2
3
xy

~ﬃzY
u
v
z/yM
u
,zy

 s9.ﬀ$ﬂﬁ  "!4ﬀ$ﬁﬀﬃ#%!0& ()ﬂ+*$,-#%ﬀﬃ#%!'& #/&b2T!4657ﬂ+8%8%ﬂ
*,+.c
A
+
1B4d734
+
	
1eIﬃG2  	7B4    
DE'F.;gfe[5hCg$gOgi6hj
v+v
k5ll
D-=+;m:^[n;>=[5hOg$gOgi:0h@;.='h Fﬃr
R
A
-B+!*
ﬃ1B1B251\G294 Z7 
-3c
4 	9I!.A
*
1e2
**
Bﬃ1o7
-

	51
c
,7
/
ﬃ1\A p
 $2
-
1q[fOg$gOge6h'.2JA
-3+!*
131B251g1B294dA 	7wG294(A $297 1
*,+
	(1e2Hp
7
-
tr7
-
.A
-
1 ﬃ1wA 
-
46>  ﬃ1q:^[n;>=[.f$gOgOge:4hK;>=^h
-
1BA 
*
734dA,p
c
 	7 
*
Y
+
4HG
s
I 	5I
-

6461BI
l
n
<4F
l
Dt:u;>=D)v(ﬀ ]`_1Rw ﬁ:
#
4R
/
I$A  	
/x/
1kA 
-
4 -> 1n:WT@
+
AI
-
72
-y+>z-
  
*
Y
+
4HG
 	7
-
  ﬃ1SA
-3+!*
ﬃ1B1B251A
+
2
-
7
+
2!7ﬃ1  1HA 
 $2
-
1SA
+
131B4d> 1
/

:M?K=D)v(ﬀ
/
I
*
 
-
>7B4
+
	
/
uA 
-
4 ->  {
D;|:<;.=D)v(ﬀ
%
 Fﬃr R
I 
6461 T@ 4 	51e7 
	
*
47B4
+
	
/
   A 
-
46>  }: .A
*
A 
 $2
-

/
	51R 
A
-
I
/
4
*
7
/

s

-3/

]Cv()ﬀ)~9_-v R
uA
-B+!*
131e251 >2
-
  
*$+.c
A
+.-
7
c
 	7
/
 R1e4v5ﬀ)~ 1e7
A
-
.4 W91B4 	
+
	K4 
/
OA4  	7u:;ﬁ<-= 
wpy`z{

6\
|  " ,R/Q%$,)/ *# ./0,$"+* $#". 1uxk5*T¡ %H# ﬁ,R1 ,T * ﬁ,./ ( (./&/ , 
S
Y 
u
-Yyﬃﬁyﬃ 
v
+ -Yyﬃﬂ}2~ﬃ
u
v
y!x,ﬂ7}2 
v
-$}2z,yzyJ}2
v
~z~ﬃ!,}2Yﬂ,ﬂ
u
 
v
y0ﬃ

zy!ﬂ,ﬂ,}Txﬂ

(B





0Łq5
:
&	
T:2:T8
 ﬂ 1
/
$2!GA
-

c
4mB
-
1
*,+
	51i7
-
2
*
7B4
+
	(1q	)	K1
+
	7A .11B29A9A
+.-
7BI1A 
-
T@
+
2!7B4 9;
{
/
4C1eA
+
	94m> EA
+
2
-

1B4
c
2 >7B4
+
	 $7  AI
-
4N
*
734
+
	
/
1n1BA(I
*
4dN
*
>7B4
+
	51} n¡3q	6W
c
.461
/
1
*$+
	51e7
-
2
*
734
+
	51IﬃG294dA   	7 1n1
+
	7Z2!734 64dp
1 6> 1 
     
		  pﬀ ﬁ  n¡3	r

 
 ﬁﬀﬃﬂTﬁﬀ
Q  R 
ﬂﬀ   STﬃﬂﬃeT YT! 
N
ﬂ"ﬃ#ﬃ
%$&(')&+*

u
j2x,y -,
5
,~!ﬂ,y! 
v
y zy/. xy1020Yy 
u
 /J!,y/0
u
ﬂ~ﬃ
u
 
v
3. xy zy ,
u
ﬂ,Y 1kyﬃﬂ
v
yﬃ JEYy
}2x'z}2 / yﬃ0
u
ﬂ,~ﬃ
u
 
v
2. xy+}2o~!
u
v
J}T  y030Yyzy
-S
x4030q 1kk-,

u
40Yx
u

v
zy!ﬂ79-0Yyﬃﬂyﬃx65Tyﬃ 
v
7
v
,yz~!zx
v
yﬃﬂ98
u
!20Yyﬃﬁyﬃ 
v
zy!ﬂ79-0Yyﬃﬂﬂ~ﬃ
u
 
v
3. xyﬃﬂ zy ,
u
ﬂ,Y 1kk-:yﬃ |yﬃﬁ40
u<;au
 
v
0$}

,yzy!ﬂ
}2
v
yﬃﬂzy ,
u
ﬂJ 1kk 
u
ﬃy030Yy zy=0#O}

y T~ﬃ ~!
u
0Yyﬁzyﬃﬂ0o}T
v
y!ﬂ:>0
u
. xy030Yy yﬃ z yﬃ ﬃ}2ﬁ
v
y
0#O~!E
u
 j2y0zyz}2 / ~ﬃy!ﬂ,
ﬀﬃ:@?BA  "1C4DEDEDB6h #GF#HJI-KMLONQPBRTSEUVKXWﬂY[Z\Z\Z KMLONVPBRTSMUVK^]Y[_
`a`@`````b````@````b````3c d
ABe0v
f
 <g#h i
H\I-KMLONQPBRTSEUVKOY[_
`#````@``@``@`ac
h  
f
?j #
f
8$DE;.=+g^h
i
HJI@kT_
`@`@``1c
ﬁﬀTA	DJ;>= % v?[lmh  
f
?j #  v<?L= #
h
i
`bc
h(n
'ﬀoA	:<;>= % p?alqh
i
`bc
'ﬀoA:<;>= % +?[lqh
n r
s):t<h
`<c
h(n
'ﬀoA:M;>= % 
?almh
`<c
h(n
h
i
`-c
h(nﬁﬀﬃﬂ! " #g% A )ﬂﬀ
r
1t
`vu
h
i
`<c
h(n
h4w
r
f
Cxs
f
n
C
DEDxD
fzy
s
f
n
y
t  "ﬁﬀﬃﬂ ﬁ1C
#
s)DC6DxDEDBﬁﬀﬃﬂ! "
y
#
sD
y
#
i
`<c {
n
|
r
f
n
C
DEDED
f
n
y
t  ﬁDCZ;>=C6DxDEDeD
y
;>=
y
#
;
%
h4w
|
r
f
C
DxDED
f
y
t  ﬁﬁﬀﬃﬂ! "
Cﬃ#
DEDxDi'ﬀﬂ! "
y
#B#
i
`-c {
n
 
f
?j6}~
F
#
wpB
-,
5
*-,$23*/& ﬁ,'. #& ./0,$"+* -,./&/Q$1R1 H(-Pﬃ#1R1  1))Ł
+X^ ﬂ66Mp ¢¡¤£q¡¥
#  x
v
30JYﬂ
u
 
v
1)Ł-: ﬂ,yﬃx60¦0
u
ﬂ,yﬃ
v
. # *1 ,R * ﬁ, §zy0ﬂ¨$}2,z}T  
u
 !yﬃﬁyﬃ 
v
zy!ﬂ&~z52~! yﬃﬁyﬃ 
v
ﬂq©S<¨$yﬃﬂ
vEª
«
ª
zJym0Yyﬃﬂ}
ﬃ!x,yﬃ !yﬃﬂ'zy!ﬂ
u

v
J}T ﬂz¬oy!x
v
7
v
,yy>Ł,Yﬁ~
u
Jﬂﬂ
u
 ﬂ
u
xﬃx /y,~z8S~ﬃ,y! ﬃy
«
0#¨
u
ﬂ,yﬃ
v
. # */& -,R * -, § zyﬃﬂ J ﬂ
v
u
 
v
ﬂ
u
x
6. xy10Jﬂ ﬃy!ﬂ ~15T~ﬃ y!ﬁyﬃ 
v
ﬂﬂy /,}
zxYﬂ,yﬃ 
v
,~ﬃy1020Yyﬃﬁy! 
v
,

¨$yI
v
y! ﬂ,Y}2 
v
y!ﬁo}2y030Jy/­
®m¯1(°Ł±©O²)*1´³¶µ
,R2  1))Ł<¬4,y!,y! z·0Yyﬃﬂ+ﬃ}2 /ﬃyﬃ
v
ﬂ y
v
0ﬂ¨Oy!ﬂ,ﬂyﬃ 
v
Yy0Qzyﬃﬂ+}2o~!
u
ª
v
y!x,ﬂ zy 1))Ł¸: y
v
u
/o}2
v
y'zy' /}2x652y
u
xŁﬁ}To~!
u
v
yﬃxﬂ&yﬃﬁy
v,v
u
 
v
z	¨$yIŁ,Yﬁyﬃ&zyﬃﬂ !}2 
v

u
J 
v
yﬃﬂ
v
y!ﬁo}2y030Jy!ﬂ¹. x
u
 
v
3º~ﬃyﬃﬂ1,

¨O}
ﬃ!x,yﬃ !y+zy!ﬂ
u

v
Y}2 ﬂyﬃx
v
7
v
,y!}2 
v

u
J 
v
yzy0
u

u
 /J!,yﬂ,x 5
u
 
v
y»

y! y
v
u
,z
u
 
v
0ﬂ¨O}
ﬃ!x,yﬃ !y+z	¨$x ,}
ﬃy!ﬂ,ﬂxﬂ z/y0
u
 /J!,y0z~
v
yﬃ,ﬁY Yﬂ
v
y)¼

y! y
v
u
,z
u
 
v
0ﬂ¨O}
ﬃ!x,yﬃ !y+z	¨$x ,}
ﬃy!ﬂ,ﬂxﬂ z/y0
u
 /J!,y0 }2 
ª
z~
v
yﬃ,ﬁY Yﬂ
v
y)¼

y! ½0YJﬁ
v
u
 
v
0Yy
v
yﬃﬁﬂ7oy! z
u
 
v
0Yy. xy0ix /y
u

v
Y}2 yﬃﬂ
v
}b¾ y!
v
y
«
ﬂ,}T y! ¿5
Y,}2 / yﬃﬁyﬃ 
v
,
­
®mÀ1(°Ł4,}To}2ﬂyyﬃﬂﬂ,y! 
v
Jy1020Yyﬃﬁy! 
v7v
}2Yﬂ }2~ﬃ
u
v
y!x,ﬂQo}2x/ z~!ﬃ,Y,yb:zy 
u
 J!,yY 
v
x
v
 52yb:
0ﬂ¨Oy>//,yﬃﬂﬂ,Y}2 zx
v
y!ﬁﬂ z
u
 ﬂ90Jy!}2ﬁo}2
v
y!y! 
v
z/y0/,}
ﬃyﬃﬂﬂ,xﬂ 1)Ł-,
ÂÁ
¨$}2o~!
u
v
yﬃx z/y7z/~0
u
"© }
v
~

:	Ã@Ä+Å$bvÆ¸¬yﬃ,ﬁy
v
z/y7y
v
u
,zy! x ,}
ﬃy!ﬂ,ﬂ,x/ﬂQz	¨$x y!yﬃ
v
u
Y y
. x
u
 
v

v
~+zy
v
yﬃﬁﬂJbv,
ÂÁ
¨$}2o~!
u
v
yﬃx zyÇ0
u
v
y! ﬃyÈ©S }
v
~¿Ã 8/:<ÉgÄpÅxÊOÆ-¬ oy!,ﬁy
v
z/y,y
v
u
zyﬃx/ ,}
ﬃy!ﬂ,ﬂ,x/ﬂz	¨Ox/ y
!yﬃ
v
u
Y y9.
x
u
 
v

v
~7zy
v
yﬃﬁﬂ&E}2Yﬂ,Yy7zy
u
 J!,y7 }2 
ª
z~
v
yﬃY Yﬂ
v
y
u
xﬂ,y!J zy90#¨$Y 
v
yﬃE5
u
020Yy
   
	
s

s
a n¡3q	  
zy¹0
u
v
yﬃ /ﬃyVÊ^,
7
}
v
}2 ﬂ
.
x¨Oy! 8
u

v
: ﬃy
v
}2~ﬃ
u
v
yﬃx/ }2
v
y ﬂx0
u
}2x¢0Jy!ﬂ yﬃﬁJ!,y!ﬂ
u

v
J}T ﬂ
zx ,}
ﬃy!ﬂ,ﬂ,x/ﬂ
u
x4. xy0 20yﬃﬂ
v
u
40Y3.
x/~<,
P
u

u
3030Jy!x,ﬂ1:20 	¨
u
z	¨$y1¾oy
v
. xy ﬂ¨$20 o}2
v
y+ﬂ,xx/ y
u

v
Y}2 J 
v
yﬃ, /y<:0ﬂ¨O}
ﬃ!x,yﬃ !yz¨Ox /y
u

v
Y}2 }/ﬂ,yﬃE5
u
40Yy~
v
u
 
v
:yﬃ 
v
}2x
v
~
v
u
v
zy{
u
xﬂ,yb:
ﬂ}2xﬁJﬂy
«
0
u
z
u
v
yzy90ﬂ¨O}<¾o,y8
u

v
y
u
(0#¨$yﬃ ¸5
J}2  y!ﬁyﬃ 
v
,/#  z	¨
u
x
v
,yﬃﬂ
v
y!,ﬁyﬃﬂ1:¿0#¨$}2~ﬃ
u
v
yﬃx/
zym0
u
v
yﬃ !yyﬃ,ﬁy
v
zyy0TEyﬃ0
u
!}2 
v

u
J 
v
yz¨Ox2yﬃ /ﬃyz	¨$x y
u

v
Y}2 Y 
v
yﬃ y<,ﬀO0oyﬃy
v
z	¨$Y 
v
,}
zxY,yzy
u
 Yﬃyﬁ2~! ~ﬃ
u
0Yy 0Yy }2 
ª
z~
v
yﬃY Yﬂ,ﬁy
v
yﬃﬁ}2,y10#,
ÂÁ
¨$}2o~!
u
v
yﬃx zy,y!ﬂ
v
J
v
Y}2 
v
y!}2y030Jy©S }
v
~ﬂﬃ ¬+0YJﬁ
v
y¤0Yy
v
y!/ﬂ7yﬃ /z
u
 
v
0Jy1. xy0x/ y
u

v
Y}2 }ﬂ,y!x5
u
40Yy"! oy!x
v
7
v
y7}b¾ y!
v
y
«
ﬂ,}2 yﬃ ¸5
J}2  y!ﬁyﬃ 
v
,
Á
yz~10
u
ﬀz	¨$yIŁY
u
v
Y}2 !}2
ª
ﬁyﬃ /ﬃy
«
!}2xJ
«

u

v
Y'zx ﬁ}2ﬁy! 
v
«
0#¨
u

v
Y}2 y!ﬂ
v
}<¾oyﬃ
v
y<,
#
}2 ﬂJz/~ﬃ,}T ﬂ
u
yIŁy!60Jy0YyQ/,}
ﬃyﬃﬂﬂ,xﬂ%$'&

:	¿Ã@ÄpÅ$bvÆ ¿ÃN8/:<ÉqÄ+ÅxÊOÆ(!ﬂﬃ 
*)
. x
ﬃ}2ﬁY yﬃy!ﬂ
v
}2Yﬂ}To~!
u
v
yﬃxﬂ,
Á
u
º+2xy-,<,,/.'yﬃ~ﬃﬂ,y! 
v
y ﬂxix y+0Y2 /y
v
yﬃﬁ}2,y1020Yy
0Yyﬃﬂi!}2 
v

u
J 
v
y!ﬂ ﬂo~!ﬃ º~ﬃy!ﬂ	»
z
u
 /ﬂ"0ﬂ¨$J 
v
y!x5
u
030Jy012Hb3#:
u
x!x y
u

v
J}2 0 	¨$yﬃﬂ
v
}<¾oyﬃ
v
yb¼
«
x /y&z
u
v
y E}2Yﬂ,Yy z
u
 ﬂ0#¨$Y 
v
yﬃE5
u
020Yy0 b4Hb65Ê#:
0ﬂ¨
u

v
Y}2  yﬃﬂ
v
}<¾oyﬃ
v
yb¼0ﬂ¨
u

v
J}2 ﬁ(y!ﬂ
v
}<¾ y!
v
y
1
x/ﬂo. x	¨
«
0
u
z
u
v
yJb758ﬃ:
u
ﬃﬂp0
u
. xy1020Yy4y1020Yy7 	¨Oy!ﬂ
v
40Yxﬂ
}<¾oyﬃ
v
y
«
ﬂ,}2 yﬃ ¸5
J}2  y!ﬁyﬃ 
v
,
Q = delay( ) latency( ) g{ }; P
g{   }; Platency( ) g{ }; P
délai
t
l t
d latence
offre limitée dans le temps 
offre de l’action  
d l
t
t−l
l
g
w
B
,-,9,/.
*:<;2=>
/@?
=BAC=DFEHG+IKJLMNG+IO=FPBIQ=>
/
EHJR=
?N?
=FP0P
/0,
DM S
,
=FPBL
¡
=FD
­
®mÀ1(°Ł
#  ­
®mÀ1)Ł¤0Jy!ﬂ
u

v
Y}2 ﬂ}ﬂyﬃE5
u
40Jy!ﬂ  /y0ﬂ}2 
v

u
'z~1º 
v
J}T 
u
ﬂx2yﬃ 
v
yﬃﬂ7xYﬂo. xy 0Jy!x
}
ﬃﬃx/,,y! ﬃy0z~!oy! z zy0ﬂ¨Oy! ¸5ŁY,}T  yﬃﬁy! 
v
. x#:ﬀzyﬂ}2 
)Tv
~b:z~ﬃ!Jz/y+z	¨$}<¾o,Y'}2x }2 ﬃyﬃﬂ
u

v
Y}2 ﬂ1,
P
}Tx 0Jy!ﬂ
u

v
J}2 /ﬂY 
v
y!, y!ﬂﬁ© 0#¨
u

v
Y}2 J 
v
y!, y
u
 yIŁﬃy1020Yyﬃ !y*Tx:0#¨
u

v
Y}2 zy
v
yﬃﬁJ 
u
Jﬂ}2 VU¿:y
v
0Yyﬃﬂ
u

v
J}T ﬂ
u
E~!yﬃﬂ
u
52yﬃ
q5
:6¬
0
u
ﬂ,
v
x
u
v
J}T y!ﬂ
v
40Yxﬂﬃ}2ﬁ40YyIŁy»yﬃ /0ﬂ¨
u
ﬂ,y! ﬃy0zy0
u
v
yﬃ /ﬃyy030Jy!ﬂ
ﬂ,}T 
v
xW2y! 
v
yﬃﬂ1:
u
4ﬃ}2 
v
y<:oyﬃ ,~!ﬂ,y! ﬃy(zy%0
u
v
yﬃ !y 0Jy!xx2yﬃ /ﬃy(yﬃx
v
7
v
y,y10XTE/~ﬃy(z
u
 /ﬂx 
Y 
v
yﬃE5
u
020Yy
v
yﬃﬁ}2,y10#,

 Y
R
CZ
TC[

 ﬂﬀ@[ \[^]Xﬀ
R

TﬃﬂﬃiT YT
Z
ﬀ
Q

R

!TC_
R
Z
YTa`cbd
$&'&+*
Á
yﬃﬂ&}2o~!
u
v
yﬃxﬂ
v
yﬃﬁ}2,y10Jﬂ&J 
v
,}
zx
v
ﬂ&
u
­
®mÀ1(°Ł7ﬂ}2 
v
~ﬃﬂyﬃ 
v
~!ﬂ zy7
u
 Yﬃ,y7Y 
v
x
v
 52y
u
xﬁ}/e2yﬃ zyﬃﬂf2
u
3. xyﬃﬂz~!ﬃ,
v
ﬂﬁz
u
 ﬂ=0
u
º+2x/,yg,-,9,,-:}h 0Yyﬃﬂ
u
Łyﬃﬂ
v
yﬃﬁo}T,y0Yﬂﬁﬂ,}2 
v
ﬂ,x/o}
ª
ﬂ,~!ﬂ
u
52}2Y}2x }2,92Y yﬁ0ﬂ¨OY ﬂ
v
u
 
v
}h 0Jy ,}
ﬃy!ﬂ,ﬂ,x/ﬂ
u
ﬂ,ﬂ}Ł!J~z/y15
Jy! 
viP/=GPM\jM
?
MXP
,z,
#
y!ﬂﬂ,E/~ﬃ
u
ﬂ
3020Yxﬂ
v
,y! 
v
0Yyﬃﬂﬁ}/e2y! ﬂ}<¾ y!
v
ﬂ
u
q0Yyﬃﬂ}To~!
u
v
yﬃxﬂ
v
yﬃﬁ}2,y10Jﬂ}2x4z~ﬃ!,Y,y 0Yyﬃﬂz
u
v
yﬃﬂz¨
EQklJR=
y
v
z	¨
E/DFDm2J
JR=GnDF=
zy!ﬂ
u

v
J}T ﬂ
MNG+IQ=J
Gn=FP
©S
u
E~!yﬃﬂ
«
0#¨$yﬃ ¸5
Y,}2  /yﬃﬁyﬃ 
v
z/x/,}
ﬃyﬃﬂﬂ,xﬂ
u
0#¨$}2~ﬃ
u
v
yﬃx/
O
M\AC=
¬&y
vEjP/=J
¡
L3j
?
=FP
©}<¾oyﬃ
v
y!ﬂ
«
0ﬂ¨Oy! ¸5ŁY,}T  yﬃﬁy! 
v
y
v
z~ﬃyﬃ /z
u
 
v
z/}2 zy0Jx/ ¬T,
     
		 pﬀ ﬁ  n¡3	r

P
u
 !}2 ¸52yﬃ 
v
J}2  }2xﬂ
u
52}2 /ﬂQyﬃ~ﬃﬂ,y! 
v
~4ﬂx&ﬃyﬃﬂ ﬂE~ﬃ
u
ﬂ
0Jy!ﬂQz ¾o~ﬃ,y! 
v
ﬂ&J 
v
y!x5
u
030Jy!ﬂ
v
yﬃﬁ}2,y10
zy0
u

u
 /J!,y0ﬂ,x 5
u
 
v
y»

x /y o}T
v
y ,y!
v
u
 62x40
u
Y,yyﬃ~ﬃﬂ,y! 
v
y 0ﬂ¨OY 
v
yﬃE5
u
020Yyzy z/~0
u
#: <¨$yﬃﬂ
vxª
«
ª
zY,y0ﬂ¨$J 
v
y!x5
u
030Jy zy
v
yﬃﬁﬂ7oy! z
u
 
v
0Jy1. xy0i30 	¨1e
u
 /}<¾ y }
ﬃﬃx/,,y! ﬃy0z	¨
u

v
J}T ¤¼

x /y!}2 y*T,Yﬂ,~ﬃy ,y!,~!ﬂ,yﬃ 
v
y±0#¨$Y 
v
yﬃE5
u
020Yy zy
v
y!ﬁﬂz
u
 ﬂ¢0Yy. xy10
«
0JYyﬃx 0#¨$}Ł!ﬃx,y! ﬃy zy
0ﬂ¨
u

v
Y}2 ¤¼

x ,y!ﬂ,ﬂ}2
v
,yﬃ/,~ﬃﬂyﬃ 
v
y½0#¨$Y 
v
yﬃE5
u
020Yy zy/0
u
v
y! ﬃyb:Qb¨Oy!ﬂ
vEª
«
ª
zJy½0ﬂ¨$J 
v
y!x5
u
030Jyzy
v
y!/ﬂ z
u
 ﬂ
0Yy. xy107y!ﬂ
v
E}TJﬂ
v
x yz
u
v
y|o}Tx 0#¨$}<¾o,yzy/0ﬂ¨
u

v
Y}2 	¼ﬃy
vv
yﬃ}T y|yﬃﬂ
v
~ 
u
0Yyﬃﬁyﬃ 
v
2,Yﬂ,~!y
© 2,Yﬂ8S}2 ﬃ~¬&
u
90ﬂ¨O}
ﬃ!x,yﬃ !y+z/y 0ﬂ¨
u

v
J}2 yﬃx
v
~15Tyﬃ 
v
x/y030Jy!y! 
v
e
u
52}2Y90JYyﬃx¤¼

x 
v

u

v
52y!
v
J
u
0'~ﬃ
u
Jﬂﬁ,y!,~!ﬂ,y! 
v
y½0ﬂ¨$J ﬂ
v
u
 
v
«

u

v
Yzx4. xy1090#¨
u

v
J}T z/y15
Jy! 
v
x/W2y! 
v
y
©S
u
ﬂzy!ﬂ7ﬂE~ﬃ
u
ﬂ
«

u
xEy¬v¼

x 
v

u
 6-0Yy 40
u
 
u
o. xy0x Y ﬂ
v
u
 
v
o}Tﬂ,ﬂ,940Yy+}2x0ﬂ¨$}<¾ yzy0#¨
u

v
J}T ¤¼

x 
v

u
 -0Jy  }TJi
u
o. xyQx 0J ﬂ
v
u
 
v
o}2ﬂﬂ,940YyQ}2x0ﬂ¨O}
ﬃ!x,yﬃ !y zyp0#¨
u

v
Y}2 ¤¼ﬂ,¿0Jy
v

u
 6-0Yy
 }TJy!ﬂ
v
ﬂyﬃx40ﬂx 0
u
0J92 y
v
yﬃﬁo}T,y030Yy<:
u
0Y}2ﬂ 0#¨$}<¾o,yy
v
0#¨$}
ﬃﬃx/,,y! ﬃy|}2 
v
0YJy!x
u
x
7
ﬁy
Y ﬂ
v
u
 
v
,
,-,
Á
u
ﬃ}2 
v

u
Y 
v
y
v
y!}2y030Jy0
u
60JxﬂﬂJﬁ40Yy+!}2 ﬂJﬂ
v
y
«
y
v
u
,zy!0#¨$}
ﬃﬃx/,,y! ﬃy0z	¨$x y
u

v
Y}2 
©S}ﬂ,y!x5
u
40Yy}Tx Y 
v
yﬃ y@¬
u
x y ﬃyﬃ
v
u
Y y .
x
u
 
v

v
~z/y
v
yﬃﬁﬂ,
^
u
 /ﬂ%0Yy }Ł!yﬃﬂﬂ,xﬂ(-:
0ﬂ¨O}
ﬃ!x,yﬃ !y }2ﬂ,ﬂ60Jy&zyp0#¨
u

v
J}T 
	y!ﬂ
v
,y
v
u
,z/~ﬃy&z	¨Ox/ yQz/x,~!yrbv,#  ﬂx}2ﬂ
u
 
v
. xy 

	

z~! }
v
y 0
u
z
u
v
y
«
0
u
. xy030Jy 0ﬂ¨
u

v
Y}2 	yﬃx
v
ﬂ,y0}Łzx/Jy<:}2 
u
 

	

 b@ ´,ﬀ#  y1¾oy
v
	
y!ﬂ
v
x y
u

v
J}2 }ﬂyﬃx5
u
60Jy7 }2 xW2y! 
v
y<:¿0ﬂ¨O}
ﬃ!x,yﬃ !yy1¾oyﬃ
v
 52y zy	(z/~ﬃyﬃ z zy¹0
u
}2  /y
5T}-0J}T 
v
~+z/y0ﬂ}2 |yﬃ ¸5
J}2  y!ﬁyﬃ 
v
,
,
^
u
 ﬂ0Yyﬁ,}
ﬃy!ﬂ,ﬂxﬂ 
:	0ﬂ¨
u

v
J}2 	
u
~
v
~Y 
v
~!,Y}2,Yﬂ,~!yy
v
ﬂy!}2ﬁo}T
v
yﬁz}T  !}2ﬁﬁyx/ y
u

v
Y}2 Y 
v
y!, yb,
#
y
v,v
y
u

v
J}T yﬃﬂ
v
x2yﬃ 
v
y4xYﬂo. x	¨$y030Yy y4z/~ﬃyﬃ z60Jxﬂ&zy¹0
u
zJﬂo}T /20Y
v
~
zy ﬂ,}2 y! ¸5ŁY,}T  yﬃﬁy! 
v
,
^
}2 b:

T
yX
bv:Ł}h T7z~ﬃ /}
v
yq0ﬂ¨
u

v
J}2 J 
v
y!, ym.
x/ ,~!ﬂ,x40
v
y4zy
0ﬂ¨OY 
v
~!,Y}2,Yﬂ
u
v
J}T zy0ﬂ¨
u

v
Y}2 	v,
ﬀ6,
^
u
 ﬂq0Yy,}
ﬃy!ﬂ,ﬂxﬂ
ﬁ:ox /yﬃ}2 
v

u
Y 
v
y
v
yﬃﬁo}T,y030Yy(ﬂ,x60J~!y! 
v
u
Y,yﬁyﬃﬂ
v
u
ﬂﬂ,}
ﬃY~ﬃy
«
0ﬂ¨$}Ł
ª
!x,yﬃ !y zyﬂ	v:v.
x/#:z!ﬂm. x	¨$y030Jy0yﬃﬂ
v
ﬂyﬃ ﬂ/20YJﬂ~ﬃyb: yﬃx
v
7
v
,y0}<¾ y!
v
y
«
ﬂ,}T y! ¿5
Y,}2 / yﬃﬁyﬃ 
v

u
¹0Yy}Ł!yﬃﬂ,ﬂxﬂﬃﬁ }2x x y ~ﬃJ}
zy0JYﬁ
v
~ﬃy ﬃ,  }2x/ﬂ
u
52}2 /ﬂz}2 !#"

	
$
 b4dbB5 ﬃO^,
%
ﬂ:}2xx/ y¤. xy0Yﬃ}2 6.
x/y+
u
Jﬂ}2 	:40ﬂ¨
u

v
J}2 	  yoy!x
v
ﬂ,y/,}
zxY,yyﬃ z
u
 
v
!y
v
Y 
v
yﬃE5
u
020Yy
zy
v
y!ﬁﬂ:
x y+¡
M E
?
LIKM EHG IO=>
/
EHJR=
?N?
=
ﬂy /,}
zx
v
!}2 zxYﬂ
u
 
v
«
0
u
v

u
 ﬂE8S}2,
u
v
J}T zx,}
ª
!yﬃﬂ,ﬂxﬂﬃﬁ(yﬃ '&8
)(
©x y0yI
v
yﬃ ﬂJ}2 ﬃ}2ﬁ40Y~ﬃﬁyﬃ 
v
u
Jy
«
­
®mÀ 1))Ł0yﬃ,ﬁy
v
zy0ﬂ,~ﬃ!3ºyﬃ
x ﬁ~ﬃ
u
 Yﬂ,ﬁy
u
0
v
yﬃ, 
u
v
 8zy
v

u

v
y!y! 
v
z/y5
Y}-0
u
v
Y}2 
v
yﬃﬁ}2,y1020Yy<:¦5T}2J
u
2yﬂﬀ
(
¬T,
*
,
^
u
 ﬂq0Yy }Ł!yﬃﬂ,ﬂxﬂﬂ+4:v0#¨
u

v
Y}2 ,	
u
~
v
~ Y 
v
~ﬃJ}T,Yﬂ,~ﬃy(y
v

u
 !}2 ﬂ,~1. xyﬃ 
v
-

T.
X
byﬃﬂ
v
z	¨$x y!yﬃ
v
u
Y y+
u
 /J!,yﬂ,Yﬁ20
u
Y,y
«
0
u
ﬂ,
v
x
u
v
J}T z/~ﬃﬃ
v
y+}2x0Yy,}
ﬃy!ﬂ,ﬂxﬂ
,
(
,
^
u
 ﬂ¹0Yy,}
ﬃy!ﬂ,ﬂxﬂ
/:40
u
ﬂ
v
x
u
v
J}2 ~ﬃﬂ,y! 
v
y%0
u
ﬂe
 E}2 Yﬂ
u
v
J}2 zy+z/yﬃxŁ}Ł!yﬃﬂﬂ,xﬂ1,
%

0ﬂ¨
u

v
Y}2 	oy!x
v
ﬂy }Łzx/Jy<:ﬀy030Jy+ﬂ,y+,}
zxY
u
«
x 
v
yﬃﬁﬂ
u

u

v
y! 
u
 
v
«
0ﬂ¨OY 
v
yﬃﬂ,y!
v
Y}2 
zy!ﬂ'J 
v
yﬃx5
u
030Yyﬃﬂ
v
y!}2y0Yﬂ'
u

u

v
~ﬃ,Yﬂ
u
 
v
0Yyﬃﬂ'!}2 
v

u
J 
v
y!ﬂ
v
yﬃﬁ}2,y1020Yyﬃﬂ
u
ﬂ,ﬂ,}
ﬃY~ﬃy!ﬂ
«
E
u
. xy
}Ł!yﬃﬂﬂ,xﬂ zy0!/:/ﬂ,}2
v
!/1020y
v

/103,
^
¨$}h#4

	

5#4
6

 

5 b78#4
6

 

5 b9 5
ﬃ;: <#4
6


60
5 b12#4
6


60
5 b1 5 ﬃ=H#,#  
u
ﬂz	¨OY 
v
y!x5
u
030Jy!ﬂ
v
yﬃﬁo}T,y0YﬂzYﬂ
1
}2Y 
v
ﬂ:x/ y
5
Y}-0
u
v
Y}2 
v
y!}2y030Jyﬂy}Łzx/
v
© 0#¨
u

v
Y}2 >	  yoy!x
v
ﬂy,}
zxY,y¬}2x%0
u
. xy1020Yy0#¨$yﬃ 
ª
5
Y,}2  /yﬃﬁyﬃ 
v
 	¨$yﬃﬂ
v

u
ﬂ+,y!ﬂ,}2 ﬂ
u
40Jyb,
#
}2ﬁﬁyﬁyﬃ 
v
J}2 / ~~ﬃﬃ~!zyﬃﬁﬁyﬃ 
v
: 
7
ﬁyﬂ,p0Jy!ﬂ
   
	
s

s
a n¡3q	   
ia
ia
ia
ia
ia
ia
ia
a
a
a
a
a
a a
aa
aa
aa
a
t )≤( l
( l > t )
l
t
d
d
d2
d1
d t
P2 = hide a in P1
P4 = hide a in P3P3 = delay(d) a{t}; stop
P1 = delay(d) a; stop
where
P5 = P5_1 |[a]| P5_2
P5_1 = x; delay(d1) a{t1}; stop
P5_2 = y; delay(d2) a{t2}; stop
P6 = hide a in P5
d1 t1
d2 t2
d l
d t−l
d l−tt
l
d l
d l
d t
P7 = delay(d) latency(l) a; stop P8 = hide a in P7
P10 = hide a in P9
P12 = hide a in P11
where
P13 = P13_1 |[a]| P13_2
P13_1 = x; delay(d1) latency(l1) a; stop P14 = hide a in P13
P9 = delay(d) latency(l) a{t}; stop
P13_2 = y; delay(d2) latency(l2) a; stop
d1 l1
l2d2
d1 l1
l2d2
P11 = delay(d) latency(l) a{t}; stop
d
w
B
,<,,,

?N?
m3PIKJLI\M EHGgAC=FPcE
/0,
JLIO=m2JRP
­p®qÀ1)Ł
    
		 pﬀ ﬁ  n¡3	r

Y 
v
yﬃE5
u
020Yyﬃﬂ
v
yﬃﬁ}2,y10Jﬂ  y ﬂ}2 
v

u
ﬂzYﬂ
1
}2Y 
v
ﬂ1: x /y
5
J}<0
u
v
J}T 
v
y!}2y030JyQoy!x
v
. x
u
 /z
7
ﬁy
ﬂy0/,}
zxY,y<:ﬂ>0#¨$yﬃ ¸5
Y,}2  /yﬃﬁyﬃ 
v
 	¨
u
!ﬃyﬃ
v
y0
u
ﬂ90#¨$}
ﬃﬃx/,,y! ﬃy0zy0ﬂ¨
u

v
Y}2 	,
6,
^
u
 ﬂ 0Jy}Ł!yﬃﬂﬂ,xﬂ :m0ﬂ¨
u

v
Y}2 	
u
~
v
~J 
v
~!,Y}2,Yﬂ,~!yy
v

u
!}2 ﬂ,~1. xyﬃ 
v


T
 X
[ 	

#4
6

 

5 b7#4
6


60
5 b1

:ﬂ0#¨$J 
v
yﬃ,ﬂyﬃ
v
Y}2 zy!ﬂ4Y 
v
yﬃE5
u
020Yyﬃﬂ
v
y!}2y0Yﬂ4yﬃﬂ
v
 /}2 
5
Yzy<,

,
Á
y}Ł!yﬃﬂﬂ,xﬂﬁ Y 
v
,}
zx
v
0ﬂ¨O}2~ﬃ
u
v
y!xzy0
u
v
yﬃ !y<,
^
u
 ﬂﬁ:°0ﬂ¨
u

v
J}2 >	yﬃﬂ
v
z
u
 /ﬂ(x 
yﬃﬁYyﬃ
v
y!ﬁﬂ,y
v
u
z~ﬃyz¨Ox 
v
yﬃﬁﬂ<bv:oy! ﬂ,x/
v
y~z52y! 
v
xy030Yyﬃﬁyﬃ 
v
}<¾ y!
v
y
«
ﬂ,}2 {y! ¸5ŁY,}T 
ª
 y!ﬁyﬃ 
v
yﬃ z
u
 
v
x y0zx~ﬃy%ÊxYﬂ:z
u
 ﬂ0Jy+
u
ﬂ7}h½0#¨
u

v
J}T 	 y0oy!x
v
ﬂ,y /,}
zxY,y<:ﬀy1020Yy
y!ﬂ
v
!}2 
v
Y xy030Jy!ﬁyﬃ 
v
}<¾oyﬃ
v
y
«
ﬂ,}2 y! ¸5ŁY,}T  yﬃﬁy! 
v
,
#
}2ﬁﬁy}2x 0Jy ,}
ﬃy!ﬂ,ﬂxﬂ(-:i}2 
u

	

	
2
 b4  ´:
u
030 	¨$yﬃﬂ
v

u
ﬂo}Tﬂ,ﬂ,940Yy z/yz/Jﬂ
v
Y 62xy! 0
u

u
Yﬂ,}T }2x¤0
u
. xy030Yyx/ y
u

v
Y}2 }ﬂ,y!x5
u
40Yy  y0ﬂ¨$yﬃﬂ
v

u
ﬂ }Łz/x
v
y+yﬃ /z
u
 
v
0ﬂ¨OY 
v
y!x5
u
030Jy+zy0
u
v
yﬃ !y  b@dbB5!Ê"©!y0
u
}2x
u

v
7
v
y z
u
x}Ł!yﬃﬂ,ﬂxﬂq0Yx
ª

7
ﬁy . x 	¨
u

u
ﬂ }<¾oyﬃ
v
0ﬂ¨
u

v
Y}2 	:}2x
«
0#¨$yﬃ ¸5
J}2  y
ª
ﬁyﬃ 
v
. xi 	¨
u

u
ﬂ
u
ﬃ!yﬃ
v
~0ﬂ¨
u

v
Y}2 ¬T,
\
,7#  J 
v
~!,Y}2,Yﬂ
u
 
v
0ﬂ¨
u

v
Y}2 	 z
u
 ﬂ+0Yy7/,}
ﬃyﬃﬂﬂ,xﬂ :2}2 }
v
Yyﬃ 
v
0Jy}Ł!yﬃﬂﬂ,xﬂ 6,
P
x/Jﬂx.
x¨O30
e
u
x  }2 
ª
z~
v
yﬃﬁJ Yﬂ,ﬁy
v
y!}2y0 z
u
 /ﬂ 0ﬂ¨$}<¾ yﬁzy 0#¨
u

v
Y}2 '	 oy! z
u
 
v
0#¨$Y 
v
yﬃE5
u
020Yyﬁzy
0
u
v
y! ﬃy  b4Hb65Ê^:ﬃy
v
ﬃ}2ﬁﬁy ﬃy& }2 
ª
z~
v
yﬃY Yﬂ,ﬁy
v
yﬃﬁ}2,y10  y z~ﬃyﬃ /z 
u
ﬂiy>/10Jx/ﬂ, 52yﬃﬁy! 
v
zy 0ﬂ¨Oy! ¿5
Y,}2 / yﬃﬁyﬃ 
v
: }2 
u


T

 b4Hb05 Ê#,
#
y!ﬃ2030Yxﬂ
v
,y Jy! ﬁ0Yy 8
u

v
. xy0#¨$}2~ﬃ
u
v
yﬃx/
zy90
u
v
y! ﬃy
u
yﬃﬂﬂ,yﬃ 
v
Jy1020Yyﬃﬁyﬃ 
v
}2x }
1
yﬃ
v
38 zy,y10XTE/yﬃ
u
x ﬂyﬃY z¨Ox J 
v
yﬃx5
u
030Yy
v
yﬃﬁ}2,y10
0
u
ﬃ}2 z/
v
J}2 z	¨$xWTyﬃ !y+z	¨$x y
u

v
Y}2 |J 
v
y!, yb,
5
,
Á
y4/,}
ﬃyﬃﬂﬂ,xﬂ+z/~ﬃﬃ
v
0
u
ﬃ}2ﬁJ 
u
Jﬂ}2 zy!ﬂ}2~ﬃ
u
v
yﬃx/,ﬂ z/yq0
u
v
yﬃ /ﬃy4y
v
zy4z~0
u

u
5Tyﬃx/ y
}<¾o,y4zy¤0#¨
u

v
Y}2 	¢0YJﬁ
v
~ﬃy}2xx/ yo~!,Y}Łzy ﬃ:}h Ê ﬃ,
^
¨$}h

	

 b4Hb 5 ﬃO!y¤.
x/
y!ﬂ
v
Jz/yﬃ 
v
3. xy
«
0
u
ﬂ
v
x
u
v
J}2 ~ﬃﬂ,y! 
v
~ﬃy+z
u
 ﬂ90Yy,}
ﬃy!ﬂ,ﬂ,x/ﬂﬃﬁ6,
,/.6,7#  Y 
v
~!,Y}2,Yﬂ
u
 
v
0ﬂ¨
u

v
J}2 	 z
u
 ﬂ½0Jy ,}
ﬃy!ﬂ,ﬂxﬂ{ }2 }
v
Jy! 
v
0Jy}Ł!yﬃﬂ,ﬂxﬂ{/}h
 

T
 
 b@db 5 Ê#: yI
u

v
yﬃﬁyﬃ 
v
ﬃ}2ﬁﬁy|o}2x/ 0Yy|,}
ﬃy!ﬂ,ﬂxﬂÈ©!yﬃ!7y!ﬂ
v
x y|!}2 ﬂ,~
ª
. xy! ﬃy0zy0#¨$3e
o}
v
ﬃﬂy Ê ﬃT¬T,
,,-,
Á
y'}Ł!yﬃﬂ,ﬂxﬂ 'y!ﬂ
v
ﬂ,Yﬁ20
u
Y,y
u
xﬁ,}
ﬃy!ﬂ,ﬂxﬂ ﬂ
u
x8. xy0#¨$}2 ﬁﬂ,x/o}Tﬂ,y7
u
J 
v
y! 
u
 
v
. xy
Ê ﬃ,
^
}2 ﬃ  

	

 b4Hb05 Ê ´,
, ,7#  Y 
v
~ﬃJ}2Jﬂ
u
 
v
0ﬂ¨
u

v
Y}2 	z
u
 ﬂ¢0Jy/,}
ﬃyﬃﬂﬂ,xﬂ| }T }
v
Jy! 
v
0Jy/,}
ﬃyﬃﬂﬂ,xﬂ|  }h
 

T

 b4dbc5 ﬃ ´,  }
v
}2 ﬂ%. xyﬃy
v
J 
v
y!x5
u
030Jyzy
v
y!ﬁﬂyﬃﬂ
v
}2x65Tyﬃ
v
«
z}2
v
y<: ﬃy .
x/
Yﬁ40J3. xy .
x/y0ﬂ¨
u

v
Y}2 |Y 
v
yﬃ yﬁT.oy!x
v
 y
u
ﬂﬂy+}Łz/xJy<,
, ﬀ6,Y 
u
0Yyﬃﬁy! 
v
:¦0Jy!ﬂ',}
ﬃy!ﬂ,ﬂxﬂ7  ﬁy
v
  +,~!ﬂ,y! 
v
yﬃ 
v
zyﬃﬂﬂ,
v
x
u
v
Y}2 ﬂ'40Yxﬂ'!}2ﬁ40Jy>Łyﬃﬂ7o}2x/
0Yyﬃﬂx.
x/y030Jy!ﬂ4}2 o}Tx,
u
5T~ﬃ3ºy!¹. xy)»

  "

	
ﬀ
[ 	

  "ﬂﬁ
 

5 b78  "ﬂﬁ 

60
5 b 


  -

T

 ﬃ,[ T

ﬃ,[ 	

}h¤»

ﬃ,[ T
 X
[ 	

  "ﬂﬁ
 

5 b78  "ﬂﬁ 

60
5 b1


ﬃ,[ 	

X
[ 	

  "ﬂﬁ
 

5 b7 5 Ê 8  "ﬂﬁ 

60
5 b1 5 Ê 

#  ,~!ﬂ,xﬁ~<:	­
®mÀ1)Ł
u
}2
v
y40Jx/ﬂ,Yyﬃxﬂ8S}2 /
v
Y}2  
u
0J
v
~!ﬂ
v
yﬃﬁ}2,y1020Yyﬃﬂ»

#
v
y! ﬂ,Y}2 ﬂ
v
yﬃﬁ}2,y1020Yyﬃﬂ7zyB
u
ﬂy

y
v
u
,zy!/0#¨$}Ł!ﬃx,y! ﬃyzyﬃﬂ
u

v
Y}2 ﬂ|}ﬂyﬃx5
u
60Jy!ﬂ y
v
Y 
v
y!, y!ﬂ©B52}2Y/0#¨$}2~ﬃ
u
v
yﬃx/zy
A
,?
LM
¬T:
   
	
s

s
a n¡3q	 H 

y>Ł,Yﬁyﬃm0Yy }2 
ª
z~
v
yﬃY Yﬂ,ﬁy
v
yﬃﬁ}2,y10p© 5T}2J90ﬂ¨O}To~!
u
v
yﬃxzyf?
LIO=GnDF=
¬T:

0YY
v
y!90Jy
v
y!ﬁﬂ yﬃ /z
u
 
v
0Jy1.
x/y0x y
u

v
Y}2 }ﬂ,y!x5
u
40Yyyﬃﬂ
v
}b¾ y!
v
y
«
ﬂ,}T y! ¸5ŁY,}T 
ª
 /yﬃﬁyﬃ 
v
,

#
v
y! ﬂ,Y}2 ﬂ
v
yﬃﬁ}2,y1020Yyﬃﬂ7ﬃ}T60J~!y! 
v
u
Y,y!ﬂm. xﬂ,y!,}2 
v
~ﬃﬂ,y! 
v
~ﬃy!ﬂ
u
Tyﬂﬀ
(
,
ﬂ
  
[°B ﬀ [ ]Xﬀ
R 
Tﬃ#ﬃiT|YSTg` bfd
$9&')&+*
P
}2x/98
u
ﬃ30J
v
y!7ﬂ
u
!}2ﬁ,~!yﬃ /ﬂ,Y}2 ﬃy
v,v
y0z/~1º 
v
Y}2 yﬃﬂ
v
z 5
Jﬂ~ﬃy0yﬃ zyﬃx

u

v
Jy!ﬂ	»

0
u
z~zº 
v
Y}2 ±8S}2y1020Yy z/y
u
ﬂJ­
®mÀ 1))Ł. xz~!ﬃ
v
0Jy!ﬂ,Y !J
u
xŁ}To~!
u
v
yﬃxﬂ
v
y!
ª
}2,y10Jﬂ'z/y%­
®mÀ 1))Ł ©Sz~0
u
ﬂ:40
u
v
yﬃ /ﬃyy
v
}b¾ y¤0JYﬁ
v
~ﬃy@¬T:
u
Yﬂ7 /yoy!,ﬁy
v

u
ﬂ'z	¨O~!E
u
 6Tyﬃﬂ
zy¤5
u
0Yyﬃxﬂ90J}2ﬂzy0
u
ﬂe
 E/,}2 Yﬂ
u
v
Y}2 yﬃ 
v
,y 0Jy!ﬂ7/,}
ﬃyﬃﬂﬂ,xﬂ1,

0
u
z~zº 
v
Y}2 ¢8S}2ﬁy030Jy zy ©x4020B¬p­
®mÀ 1))Ł¹. xoY 10Jx
v

u
ﬂJ­
®mÀ 1))Ł¸: x/ }2~ﬃ
u
v
yﬃx/
!}2ﬁ40J~!ﬁyﬃ 
v
u
Y,y0x
v
30JYﬂ,~}2x!}2  
u
v
,y0ﬂ¨OY ﬂ
v
u
 
v
z	¨$}Ł!ﬃx,yﬃ /ﬃyz	¨$x y
u

v
Y}2 	:
u
Y ﬂ4. xy
0Yy~!
u
 /Jﬂy0z	¨$~ﬃE
u
 62y0zy¤5
u
0Jy!x,ﬂ0J}T,ﬂzy0
u
ﬂ eŁ /E,}2 /Jﬂ
u
v
Y}2 y! 
v
,y0Yyﬃﬂ,}
ﬃy!ﬂ,ﬂxﬂ,
	

Q
ﬀv
Z
T T¸ [ﬀv

 ﬀ [
Z

Yﬂ
ª
«
ª
5
Yﬂzx z}2
u
Y y
v
y!}2y0ﬂ:	0#¨$x 3. xyﬁ3eŁ}
v
ﬃﬂy . xyﬁ }2x/ﬂq8
u
Jﬂ}2 ﬂy!ﬂ
v
. xy 0Jy
v
yﬃﬁﬂyﬃﬂ
v
z~! }2 /
u
40Yy<:Qﬃy . x Yﬁ40Y2. xy±. xy½0Jyﬁ}Łz/0Yy ﬂ,~!
u
 
v
3.
x/yﬂ,}2x/ﬂ
ªB1
u
ﬃyﬃ 
v
yﬃﬂ
v
x 
%
eŁﬂ
v
!y zy


u
 ﬂ
v
J}T ﬂ
v
2. xy
v
~ﬃy!ﬂ ©
Á
%
¬T,
^
y0ﬃy
vv
y
u
 Yﬃy030yﬃﬂ
v
o}2ﬂﬂ,940Yy+zyyﬃ z/,y0yﬃ ﬃ}2ﬁ
v
y
u
xﬂ,ﬂ
Yyﬃ x z}2
u
Y y
v
y!}2y0zYﬂ,!,y
v
©y! 
v
Yyﬃ,ﬂ 
u
v
xy0Yﬂ¬¹. x	¨$x z}T
u
J y
v
yﬃﬁ}2,y10zyﬃ ﬂy ©S
u
ª
v
Y}2  /y0Yﬂq¬ ,
%
}2
v
0Yy&z/}2
u
J /y
v
yﬃﬁo}T,y0ﬂ,

 :
ﬀ
y
vﬁﬂ

z~! }
v
y! 
v
,y!ﬂ,yﬃ
v
 52yﬃﬁy! 
vﬃ !
#"¿:
$!
5ﬂ%"
y
v

&!
5ﬂ%"¿,
 }2x/ﬂ7x
v
30JYﬂ,y!,}2 ﬂ0Yyﬃﬂ95
u
,
u
40Yyﬃﬂ ﬃy
v
^$ ﬂx,y!ﬂ,yﬃ
v
35Tyﬃﬁyﬃ 
v
0ﬂ¨$yﬃ ﬂyﬃ 60Jy

y
vﬂ

,
Á
yﬃﬂ' }
v
u
v
Y}2 ﬂ ﬂ,x 5
u
 
v
yﬃﬂﬂyﬃ,}T 
v
x
v
30JYﬂ,~!yﬃﬂ90J}T,ﬂzy¤0ﬂ¨$yIŁ,y!ﬂ,ﬂJ}2 zy!ﬂ'z3¾o~ﬃyﬃ 
v
y!ﬂ,<0Jy!ﬂ'z	¨OY 68S~
ª
,y! ﬃy0zy0
u
ﬂ~ﬃ
u
 
v
3. xy }To~!
u
v
J}2 / y030Jy)»



')(
ﬂ,92  ºy .
x/y+*-,
v
y10>.
x/y+

'.(
-,



')(
/
ﬂ,92  ºy.
x/y0Yy,}
ﬃy!ﬂ,ﬂ,x/ﬂ4  /y0yﬃx
v
~
u
0YYﬂ,yﬃ90ﬂ¨
u

v
Y}2 	

 0
')(
-,ﬂ,92  ºy .
x/y 0Jy ,}
ﬃy!ﬂ,ﬂxﬂ(  yyﬃx
v
yIŁ~!ﬃx
v
yﬃ
u
x!x y
u

v
J}2 oy! z
u
 
v
x/ y
~ﬃJ}
zyzy ﬃ x/ 
v
~ﬃﬂ7zy
v
y!/ﬂ y
v
ﬂyﬃ}2ﬁ}2
v
y0y! ﬂ,x/
v
y+!}2ﬁy0Yy,}
ﬃy!ﬂ,ﬂ,x/ﬂ-,a,
ﬂ#
 


[
1
Ti]Xﬀ
R

Tﬃ#ﬃiT|YST32
+Z
54*`cbd
$9&')&p*
Á
u6
e#7
v
u
Łyq8S}2y1020Yyzy8
u96
Y­
®mÀ;:)Ły
6
v
z}<7=7~ﬃy
u
0
u
º+2xyc,-,9, ¼0
u6
e#7
v
u
Łyzyq0
u
z~!0
u

u
v
J}97 z	¨$x>7,}
ﬃy
6?6
x
6
~
v
u
7
v
»
QSR
ﬀ@4T
Z ZBA
gDC

UUU
FE HG
X

TC[SY
QSR
ﬀ@4
^
y
66
e#7
v
u
/y
6u
0
v
y!?7
u
v
 52y
6
:
«
6,u
5T}2Y:
#I
¿Ã@Ä+ÅP"Æ¿:L¿ÃFJ
I
ÉgÄ+ÅvÆy
v
#I
¿ÃbÄ+ÅPLK@ Æ¿:}<7
v
~
v
~
M7
v
,}
zx
v
y
64u
52y!+y
6
oy!
v
 52y!ﬁyN7
v
}2x
6
9<7 º
u
v
Y}<7$OQP:SRUTyWVOPFRUTYXDP,
 }9V,}<7
6
.#Z/y ­
®mÀ;:)Ł yN7z ~[<0M\ﬃ]\W7DV\N7 !}2ﬁ=V^\ 0#¨$}2~ﬃ^[FV^\NZ/+z>\_7}<7
ª
z~WV?\ﬃM7
6
]\
V^\!ﬁo}2`\0

ﬂ2  a7V,,}
z>ZbV >[TLc
ª
:)Ł-,
#
\Bd)e9fa7V
6
\!^[]g>f
6?h
ZV^iBgS[97
6
0j[
6
\
h
V?fae97 ,-,,8ﬀ6,
  	
	
ﬁﬀﬂﬁpﬃ   n¡3	r

!
GMG
X
&J
)( " I$#q
J
" A &%  "  
!
"(' 
!
)
!
3
!
"
! *
+% 
*,!
" q5I-% 
É
!
)
!

!
"
!
0
!
)
OP
!
"
RUP
!
)

ﬂ/.  

!
"('
ﬂ/.  

!
0
B
,-,9, 
213HG+I L ;2= AC=4 LHPM D
­
®mÀ;:)Ł

 	·
[5 _ST½ﬀ
Q  R 
 ﬂﬀ@[ [STﬃﬂﬃeT YST 2
+Z
54*` bfd
$9&')&+*
6
ºS7&g	¨
7
V87?\
h
[9dS[ 40a\]g>\]V97?[9fbV^\:7¤0M\
6
[
h
V^fMe<7
6
Z7W9\N7V^\
6
\ V 7=e<7 Z;7W<\W7DV?\
6
gS[97
6
0M\ < e#g=10a\
6
i
ª
< [97V^f3.DZ>\<:<g=\NZ?>[
h
V?fae97
66
i< [97V^f3.#Z=\
6
:7=e9V^iW\
6
'$@
\ V
'BA
:
6
e97DV[
6?6
e
h
faiW\
6
«
hDC
[<.DZ>\L[
h
V?fae97
'
FEGIH J
g>ZK<]eg=10a\
6
e7V^[B>f2.DZ>\b»

'$@
: [9d>d \0MiN\B[
h
V?fae97
'
§
EHJIO=
©5e9Z
'
PIKJREHGML
¬T:

'BA
: [9d>d \0MiN\B[
h
V?fae97
'
§
LM\j
?
=
©5e<Z
'ON
=WLBP
¬T,
#
\
6
[
h
V^fMe<7
6L6
i<_[ 7DV?f2.DZ>\
6
d7`i
6
\N7V^\W7DVm0a\
6Lh
[$7?[
h
V?i:7?f
6
V?f2.DZ>\
6
g	¨ Z7<\N7
h
\
6
Z>f59[ 7DV?\
6
»
,-,
'$@
\WV
'BA
©
'
FE
¬ 7>\
6
e97DVdS[
6
Z;7W<\W7DV?\
6
dS[$7 g>izºS7>fbV^fMe<7 g;=
6
0ae$7
6
.DZ>\
'
\
6
Ve
6
\7x5 [40M\
,lT
@
\
6
VZ7<\N7V?\<: g>\Q<
7
<]\.DZ>\
'$@
©
'
FE
¬
0aeR7
6
.DZ	¨ \030a\ \
6
V
h
[
hDC
iW\<: [9fM7
6
f.DZ>\ U
@
0MeR7
6
.DZ	¨ \1020M\
[9d=dS[$7^[

V
«
g7`e<fMV?\ g>\0#¨ e<d i:7^[FV^\NZ;7

ﬀ6,lT
A
7	¨ \
6
V]dS[
6
Z7<\N7V?\<:g>\S<
7
<]\ .DZ>\
'BA
©
'
TE
¬0MeR7
6
.#Z¨ \1020M\ \
6
V
h
[
hDC
iW\<: [9fM7
6
f.DZ>\ U
A
0MeR7
6
.DZ	¨ \1020M\ [9d>dS[$7?[

V
«
g7`e<fbV^\-g>\0ﬂ¨ e<d i:7?[ V^\WZ7

Á
¨ Z7<\N7
h
\ \N7 ­
®mÀY:))Ł \
6
V g>i1º>7>fa\ 8 eR7U< \1020M\:<]\W7DV dS[$7 0ﬂ¨ [
6?6
\:7`V?fae97
6
Z>f35 [97V?\»
!
GWV
')( X Y
ﬃZ
X

!
0
')(
/
Á
¨ \z¾.\ Vﬃd7?fM7
h
fadS[b0g>\0#¨ e<d i:7^[FV^\NZ;7ﬁg>\
0j[ V?\N7
h
\ g>\9­
®mÀY:))ŁU\
6
Vﬁg>e<7
h
g>\ V87^[97
6
8 eR78<]\7:@.#Z>[97>g
h
\7`V^[9fa7=\
6 h
e<7=g>fMV?fae97
6
V^\:<]d eR7?\1020M\
6B6
d i
h
f3º4.#Z=\
6+6
e<7VQ7?\< d60afM\
6
:"0M\
6
[
h
V^fMe<7
6
8 eR7 V^\
6
© g>i:7`f359iN\
6
g>\
6
[
h
V^fMe<7
6 6
e#7V;[B>f3.DZ>\
6
¬ \N7%[
h
V^fMe<7
6 6
i<_[ 7DV?f2.DZ>\
6
85[9f940M\
6
,$e9V^e97
6
.#Z=\ 0MeR7
6
.DZ>\ 0#¨ e<d i:7^[FV^\NZ;7 g>\
0a[ V^\W7
h
\-R
0
\
6
V [9d>d40Mf2.DZ>i
«
Z>7ﬀd7`e
h
\
6`6
Z
6
!
:¿0j[+e9Z 0a\
6\[
JR=>M3NJR=FP
[
h
V^fMe<7
6
e<¾.\7`V?\
6
dS[]7
!
g>Z7?[97V
0ﬂ¨ fM7V^\:7E5 [<020M\8g>\¹0j[FV^\N7
h
\8g>izºS7>f dS[$7 ﬃ:
6
e<7V fM7DV?\:7`d7?i V^iN\
6 6
\10ae<70a[
6
i:< [97V^f3.DZ>\-g>\
6
[
h
V?fae97
6
§
LM\j
?
=FP
,
#
\WV [
6
d)\
h
V [9d>dS[]7^[

V gS[97
6
0a[qº+<Z7`\ ,<,, ﬀq.DZ>fSg=e<7>7>\90a[
6
i:< [97V^f3.DZ>\e9d)i7^[ V?fae<7=7>\030a\Lg>\LU[
6
f
h
­
®mÀ;:)Ł-,
#
e$<^<]\8d;7?i
h
iNg>\< < \W7V¶: d)e9Z7Ud40MZ
6
g>\
h
0a[$7`V?i<:60M\
6
78=<0a\
6
g	¨ fM768 i7?\N7
h
\
6
e<]iWV87?f3.DZ>\
6
e<7ViWV?iBe$< f
6
\
6
\ V0a\
6h
e<7¸5<\W7DV?fae97
6
g>\ 7>e V;[ V?fae<7
66
Z>f59[ 7DV?\
66
e<7VZ=V?f20Mf
6
iN\
6
»

'B_
© [9fM7
6
f9.DZ>\
']`
¬a7?\Wd7?i
6
\W7DV?\
'$@
e<Z
']A
:(.DZS[97=g f30 \
6
V 7>i
h
\
6?6
[ fI7`\3g	¨ \b>d40Mf
h
fMV?\:7ﬂg>[97
6
0a\
6
7U=-0M\
6
g	¨ fa78 i:7?\W7
h
\0a\-VOe#d \¢©B8 eR7`VLe9Z/85[ f40M\@¬ g>\
6
[
h
V^fMe<7
6L6
i:< [97V^f3.DZ>\
6h
e<7
6
fag=i:7?iW\
6
:

'
7`\Nd7`i
6
\W7V^\
'R@
e<Z
'BA
:.DZS[ 7>g f207	¨ \
6
V dS[
6
7=i
h
\
6?6
[9fI7`\]g	¨ \c>d40af
h
fbV^\7-gS[97
6
0a\
6
78= -0a\
6
g	¨ fa7
ª
8 i7?\N7
h
\ 0a\-VOe#d)\ g>\
6
[
h
V^fMe<7
6L6
i:< [97V^f3.DZ>\
6h
e<7
6
fag=i:7?iW\
6
,

0ﬂ¨ e9d)i7^[ V?\NZ7l>fM7S[9fd7?\ae g>izºS7>f@dS[]7gfheji
Xlkgm
6
fonﬃf
X
m]p
eqnri
X
m]p
s
6
fM7>e<7
t
Z>\03.DZ>\
6
\b>d40Mf
h
[ V^fMe<7
66
Z790M\Q< e#g=10a\
6
e97DVd7`i
6
\N7V^iW\
68h
f
ª
g>\
6`6
e<Z
6
»
ÂÁ
\
6
7U=-0M\
6
n 
U
	
p
:un
U
	
p
\WVvn ﬁ
Uxw
p
h
[$7?[
h
V?i:7?f
6
\W7V%0M\
6
e
hNh
Z787`\N7
h
\
6
g>\
6
[
h
V^fMe<7
6-6
i:< [97V^f3.DZ>\
6
8 eR7 V^\
6
[
6?6
e
h
fMiN\
6
7?\
6
d \
h
V^f5<\:<]\W7DV
«
0ﬂ¨ [
h
V^fMe<7g>\BV?\:7U< fM7S[9f
6
e97	:
«
Z>7>\ [
h
V^fMe<7$e
6
\7x5 [40M\+\ V
«
Z>7>\B[
h
V^fMe<7fa7V^\7?7>\b,
   
	
s

s
a n¡3q	   
 
	
?BA
F
`<c d
ABe0v

d
ABe0v 
`<c d
ABe0v
 	
?BA 
`bc
	
?BA
 
fﬁﬀ
g#h ﬂ

`<c
h

fﬃ
j! 

u#"
 
f%$
A
ﬀ
g#h 
`<c
f&'ﬀ
g#h

fﬃ
j

 
f
"
ﬀ
g^h 
`<c d
ABe0v

fﬃ
j

)(* 
?
+ﬀ
g#h
}-,
`bc
h

+
u."
 )(* 
?
%$
A
ﬀ
g#h 
`<c
?
'ﬀ
g^h
)(*
?

"
ﬀ
g#h
}

`<c
h
0/1 
h ﬂ
`-c
h(n
h
r
t
{
ﬂ
`<c
h(n

fﬃ
j6}3~
F
 0/1
h 
`<c
h(n
{

`<c {
n
h
r
t
{

`<c
h(n
r
t
{
n
2 
h ﬂ43
`<c
h(n
{
ﬂ45
`<c {
n
h76
r
8
t96
{
ﬂ 3;:5
`bc
h(n<6
r
8
t96
{
n

fﬃ
8>=
?@ﬀ
%2 
h 
`<c
h(n
{

`<c {
n
h76
r
8
t6
{

`<c
h(n<6
r
8
t96
{
n
2
h ﬂ
`<c
h(n
h76
r
8
t6
{
ﬂ
`<c
h(n<6
r
8
t96
{

fﬃ
j }~
FA
8

)B* 
h ﬂ
`<c
h
n

fﬃ
j
}3~
F A
8

C
? ~
	
8
?[lh ﬂ
`bc
C
? ~
	
8
?al%h(n
)B* 
h 
`<c
h(n h
ﬂ

`<c
s
ED
f7ﬃ
8

C
? ~
	
8
?[lh 
`bc
C
? ~
	
8
?[l%h(n
)B*
h ﬂ;3
`bc
h n

fFﬃ
8

C
? ~
	
8
?[lh
}
3
`bc
C
? ~
	
8
?al%h
n
<GH 
h
ﬂ
`-c
h
n
h
u(u {
ﬂ
`-c
h(n
u(u {

fﬃ
j6}
 <GH 
h 
`-c
h(n h
F

`<c
s
h
u(u {

`<c
h
n
u(u{
<GH
h
F
3
`bc
h(n
h
u(u {
}
3
`-c {
)I* 
h
ﬂ
`<c
h(n
h
r
u¢{
ﬂ
`<c
h(n
r
u {

fﬃ
j}
 )I*
~

h

`<c
h(n
{

`<c {
n
h
r
u{

`<c
h(n
r
u{
n
)I*
{
ﬂ
`<c {
n
h
r
u¢{
ﬂ
`<c {
n

fﬃ
j}3~
F

)I* 
h
F
`bc
h(n
h
r
u¢{
F
`<c
h(n
)J* 
h
w
r
f
C
s
f
n
C
DEDxD
f
y
s
f
n
y
tLK
`<c {
n
|
r
f
n
C
DxDED
f
n
y
tﬁMON h
w
|
r
f
CDEDED
fzy
tPK
`-c {
n

C
ﬃQxfSR
 
fT
6
fFﬃ
j6}3~
F
ﬀ
=VU

)J*
h
ﬂ
`<c
h(n
hXWZY
U
ﬂ
Y
`<c
h(n[W

W\N
r
f
C
s
f
n
C
DEDxD
f
y
s
f
n
y
t


fﬃ
j
}3~
F

)J* 
h

`<c
h(n
hXW 
`<c
h(n[W

WVN
r
f
C
s
f
n
C
DxDED
f
y
s
f
n
y
t


"
 *
h
ﬂ
`bc
h(n
]%^
h ﬂ
`<c
h(n

fFﬃ
j6}3~
F
 
"

]
R`_

h 
`-c
]
R
h

"
 
h 
`bc
h(n
]%^
h 
`bc
h(n
 *
h ﬂ
`<c
h(n
a
R
h
ﬂ
,
`<c
h(n

fﬃ
j
F
 
~

h 
`bc
h(n
a
R`_

h

`bc
a
R
h(n

h
}
`<c
h(n
a
R
h
}
`<c
h(n
 	b
h

`<c
h(n
a
^
h

`bc
h(n
 
h
ﬂ
`<c
h(n
a
^
h
ﬂ
`bc
h(n

fﬃ
j
}3~
F

0
B
,<,, ﬀ
dc^= > EAﬁe
?
=ﬂ4 LHPM D
­p®qÀ;:)Ł
   	
	
ﬁﬀﬂﬁpﬃ   n¡3	r

ÂÁ
[ 78=<0a\vn.ﬁ
U
	
p
h
[$7?[
h
V?i:7`f
6
\0M\
6
e
hWh
Z7U7?\W7
h
\
6
g	¨ Z>7>\ [
h
V?fae97$fM7V^\:7`7>\85[9f60a\b:S\WVd)\78<]\WVg	¨ fa7
ª
V87?e#g>Z>fd7?\ [¶5<\
h
0j[ 78=<0a\ n ﬁ
U
p
0ﬂ¨ e<d)i7^[ V?\NZ7ﬁg>\ g>i10j[9f7>e<7
ª
g>iWV?\:7U< fM7>f
6
V?\g=\ c
ª
:)Ł(»

ﬂﬃ 4,
ÂÁ
[278= -0M\ n/
U
	
p
h
[$7?[
h
V?i:7?f
6
\/0a[
6
e#7
hDC
7`e<7>f
6
[ V?fae97 g>\
6
[
h
V?fae<7
6
'
8 eR7 V^\
6
\WV 85[9f940M\
6
¼ﬃ7=e9V^e<7
6
.DZ>\¤0a[
6
e#7
hDC
7?e<7>f
6
[FV^fMe<7$g¨ Z>7=\ [
h
V?fae<7 8 e$7`V^\[¶5<\
h
Z=7>\ [
h
V?fae97 85[9f60a\
h
e<7>g>Z=fMV
«
Z>7>\ [
h
V^fMe<7
85[9f940M\<,
ÂÁ
[ﬂ78= -0M\ n
Uxw
p
:[¶5<\
h
0a[78= -0a\ n
U
p
:9\b>d7`fI<]\.DZ>\90#¨ fa7V?i:7?fMeR7`f
6
[ V^fMe<7]g>\
6
[
h
V^fMe<7
6
e
6
\:7E5 [40M\
6
8 eR7 V^\
6ﬃh
e<7>g=Z>fMV
«
0ﬂ¨ [
h
V^fMe<7]fM7DV?\:7`7>\8 eR7`V?\<:T
@
:<.#Z=fS\
6
V Z;7W<\W7DV?\<¼D[9Z
h
e<7V97^[ fI7`\<:<fM7V^i:7`fae$7?f
6
\:7 g>\
6
[
h
V^fMe<7
6
e
6
\7x5 [40M\
6
85[ f40M\
6Uh
e<7>g=Z>fMV
«
0#¨ [
h
V^fMe<7ﬀfM7DV?\:7`7>\q85[9f940a\b:2T
A
:.DZ>f.7¨ \
6
V dS[
6
Z7W9\N7V^\b,
ÂÁ
[a7U=-0M\ n 
Uxw
p
:[ 59\
h
0a[a7U=-0M\ n 
U
p
:
h
[$7?[
h
V?i:7?f
6
\m0#¨ Z7W9\N7
h
\g>\¹0j[ V^\:7U<]fa7S[ f
6
e<7ﬀg	¨ Z>7ﬀd7`e
h
\
6
ª
6
Z
6
:v.DZ>f@g>iWd)\W7>g$g=\0a[Q7S[ V^Z;7?\¤85[9f940a\-e9Z 8 eR7 V^\-g>\0a[]V?\:7U< fM7S[9f
6
e97	,
ÂÁ
[ 78=<0a\ n  
U
	
p
< e97DV87?\
h
eR< <]\N7V 0M\
6
[
h
V^fMe<7
6
e
6
\7x5 [40M\
6
85[9f60a\
6
\WV8 eR7 V^\
6 6
\ V97?[97
6
ª
8 eR7U<]\N7V+\1020M\
6
ª
<
7
<]\ﬀ\W7 [
h
V^fMe<7
6
85[9f940a\
6
¼
h
\.DZ>f \
6
V0M\_d7`fa7
h
fMd)\ g>\ S[
6
\_g>\0#¨ e<d i:7^[FV^\NZ;7
g>\0a[ V^\W7
h
\b¼7>e V^e<7
6
.DZ>\<:D\W7
h
e97
6
fMg>i:7?[97V0a[a7U=-0M\hn  
Uxw
p
:¿.DZ>\¹0ﬂ¨ e<d)i7^[ V?\NZ7 g>\0j[FV^\N7
h
\7¨ [b8
ª
8 \
h
V^\_dS[
6
0a\
6
[
h
V?fae97
6
fM7V^\:7`7>\
6
¼0a[O78= -0a\2n  
U
p
<]e<7V87?\¢.DZ>\¢0#¨ e<d i:7^[FV^\NZ;7+g>\ 0j[ V?\N7
h
\ﬀ7	¨ [
dS[
6
g¨ \z¾.\ V¹.DZS[ 7>g½0ﬂ¨ fa7V^\7x5 [<030a\ [
6`6
e
h
fMi g>\z5#fa\W7DVc H^,
ÂÁ
\
6
78=<0a\
6
n
U w
p
\ V n.ﬁ
U
p
:n /
U w
p
\ V n /
U
p
:n  
U
b
p
\ V^n  
U
p
<]e<7V97?\W7V¤0a\
6
78= -0M\
6
g>\+d7?e
ª
R7`\
6`6
fMe<7 g>Z V^\:<]d
6
d e<Z7 7?\
6
d)\
h
V?f359\:<]\N7Vq0ﬂ¨ e<d)i7^[ V?\NZ7Ug>\-d7?izº;>\<:>g=\-g>i0a[9f \ V g>\¤0a[ V^\W7
h
\b,
Á
\
6
[9ZV97?\
6
78=<0a\
6
g>\ d7`eR7`\
6?6
fae97$g>Z V^\<]d
66
e<7VLV97?f5#fj[b0a\
6
,
e9V^\)»40j[
6
i:< [97V^f3.DZ>\Bg>\%­
®mÀ;:(°Ł
h
e<7V^fM\N7Vg>\
6
7U=-0M\
6
[¶59\
h
g>\
6
d7`i:<]f
h
\
6
7>i [ V?f359\
6
©5dS[]7
\b>\< d60a\
! 
V
')(
/
gS[97
6
0a[ 78= -0a\ 6,
h
¬T,
#
eR< <]\
h
\0a[ \
6
V\b>d40Mf3.#Z=i gS[97
6	
7?e
 ﬀ^:Q0M\
6
d7?i<]f
h
\
6
7>i [ V^f5<\
6
g>e<f5<\W7DV
7
V97`\3Z=V?f20Mf
6
iN\
6
d7?Z>g=\:< <]\N7V
h
[$7_\030a\
6
d \NZ659\N7V
h
e<7=g>Z>fd7?\
«
g>\
6
fa7
h
e<7
6
f
6
ª
V;[ 7
h
\
6
gS[97
6
0a[
6
i:< [97V^f3.DZ>\<:
h
¨ \
6
V
ª
«
ª
g=fI7`\±.DZ	¨ [ Z
h
Z>7
Á#
%
7>\ d \NZ=V
7
V97`\ [
6`6
e
h
fMi
«
h
\7`V;[ fa7>\
6
\b>d7`\
6`6
fMe<7
6
g>\
h
eR<]d)eR7 V^\< \W7V¶,
Á
[
6
i:< [97V^f3.DZ>\ g>Z0a[976[ <\ﬀc
ª
:))Ł
h
e<7V^fM\N7V]i<[<0a\<]\N7V
g>\
6
d;7?i:<]f
h
\
6
7>i [ V^f5<\
66
\:<ﬁ40j[ 40a\
6
,@ﬀO0@[QiWV?iBg=i:<]e<7V97`i gS[ 7
6
ÁÁ


\
	.#Z=\
h
\
6
d7?i<]f
h
\
6
7>i[
ª
V^f5<\
6
7>\
h
e97>g>Z>f
6
\W7DVUdS[
6
«
g=\
6
fM7
h
e<7
6
f
6
V^[97
h
\
6
\W7ﬂ\b>d e
6
[ 7DV
h
e$<^<]\W7DVUZ>7
Á#
%
d \NZ=V
7
V97?\g>i7?f5<i
g>\+V?e<Z=V?\
6
0M\
6
\c>d7?\
6?6
fMe<7
6
g>\
h
eR<]d)e$7`V^\<]\N7V-d e
6?6
f40M\
6
,
^
\h< [97>fd=:7`\
6
fd<]f20a[9fd7?\b: f20 \
6
V-d)e
6?6
f940M\
g>\ g>i:<]e<7V87?\:7.DZ>\ 0M\
6
d7`i:<]f
h
\
6
7=i[ V?f359\
6
d7?i
6
\N7V?\
6
gS[ 7
6
0a[
6
i:< [97V?f2.DZ>\ﬀg=\/­
®mÀ;:)Ł]7>\
h
e97>g>Z>f
6
\W7DVdS[
6
«
g>\
6
fM7
h
e97
6
f
6
V^[97
h
\
6
,
 
[
R
ﬀY _ 4< ﬀ@[  ^_°ﬃﬂﬃ

`cbfd
$&'&+*
%
e<fbV0ﬂ¨ \W7
6
\< 40M\ g>\
6
P/EHJIO=FP
,ﬀ7 \N7
6
\:< 60a\ VOe#d>f2.DZ>\ ©5\ V+<]fa7>fd< [<0B¬ g>\
6
eR7 V^\
6
\
6
Vﬁﬃﬂ
!
w 
ÊO"! 	3ﬃ
 T#!@ﬃ

m
ﬃ%$ T&!
'
 ﬃQT#'

" eh
w()
Êﬂ
! *
	Ê
m

1ﬃ%$B.

"¿:ﬀ! 	3ﬃ+ﬂ ,q: T&! ﬃ+ﬂ :
m
ﬃ%$HT#!
'
\
6
V
0ﬂ¨ \W7
6
\< 40M\+g>\
6hDC
[

7=\Bg=\
h
[$7^[
h
V9=7?\
6
[ -
hDC
[ 40a\
6
: \WVlﬃQT&'

ﬂ
ﬀ

,
%
e<fbV/. 0#¨ \N7
6
\:<ﬁ40M\ g>\
6
7>eR<
6
g=\
610
LJ
M\L3j
?
=FP
,
Á
[8 e<7
h
V?fae97 V^e V;[<0M\
m

$Hﬃ+G2.
(
 7?\WV?e<Z7`7>\
d e<Z7
hDC
[<.DZ>\ 7>eR< g>\5 [$7?fa[40M\0a[
6
eR7 V^\
m

$ ﬃn43
p
g>\
6
[5 [<0M\NZ71,658[97
6
0j[ g>i1º>7>fMV?fae97½8 eR7U< \1020M\ .#Z=f
6
Z=fMV: 7=e<Z
6
Z=V^f30Mf
6
e<7
6
f^xi

.¹:73 8

w 
ÊO:73
G

T&! ﬃQ\ V93
@

m
ﬃ%$HT#!
'
,
%
e9fMV: 0ﬂ¨ \W7
6
\< 40M\3g>\
6
7>eR<
6
g	¨
E
[<;
JLIKM EHGP
:.\WV
>=

: ,
Á
\Qg>e$<_[ fa7>\Qg=\
hDC
[<.DZ>\
=
\
6
V Z>7>\=0Mf
6
V^\Qg	¨ i0Mi:<]\N7V
6
g>\/ \ V
6
e97fd< [<\8\
6
V[9Z
6?6
f.Z>7 i0Mi:<]\N7Vg>\?¹,#e V^e<7
6
.#Z=\
h
\
6 6
eR7`V?\
6 6
e<7V[
6?6
fI<]f30aiW\
6
f
h
f
«
g>\
6
eA@ \WV
6
< [ V
C
i:< [ V^f3.DZ>\
6
©
h
eR< <]\ g>\
6
\N7
6
\:< 60a\
6
:g>\
6
0af
6
V?\
6
:6,2,3,¬
«
0j[8d60j[
h
\ g>\
6
VOe#d)\
6
[
6
V87^[9fbV
6
6
h
V
ª%B
7>\
   
	  
	  
g>\ © SZ4030B¬ :(°Ł-,
#
\
h
f [Qi V^i < e V^f5<i dS[$7Lg>\WZ?>+7^[ f
6
e<7
6
»

g>\
6
7^[9f
6
e<7
6
V
C
iNe$7?f3.#Z=\
6
5#f
6
[97V
«
6
fd<]d40Mf3ºS\7/0j[ V
C
iNeR7`fa\ g>\Ç5<i7?fº
h
[FV^fMe<7%g=\ ©SZ4020B¬ ­
®mÀ
:)Ł-:

g>\
6
7^[ f
6
e<7
6
d7?[R< [ V^f3.DZ>\
6
.#Z=f7?\W7>g>\W7DV0ﬂ¨ Z=V^f30af
6
[FV^fMe<7 g>\
6
VOe#d \
6-h
e<7
h
7`\WV
6
d40aZ
6
85[
h
f30M\ .DZ>\
h
\030a\Bg>\
6
VOe#d \
6
[
6
V87^[9fbV
6
,
cﬃ7È­
®mÀ;:)Ł-:
6
\NZ40M\
6
0M\
6
g>i
h
0j[]7^[ V?fae<7
6
g>\
6
5 [$7?fa[40M\
6
© 0j[
6
f9<7S[FV^Z7`\Qg>\
6
VOe#d)\
6
[ 
6
V87^[9fbV
6
¬
6
e97DV \z¾.\
h
V^Z=iN\
6
\N7 Z=V?f20Mf
6
[97Vp0j[
6
e#7V;[>=\g>\
6
h
V
ªB
7>\b,
Á
[ d>[$7`V?fa\
h
e$787?\
6
d e<7>gS[ 7DV
«
0a[
6
i:< [97V^f3.DZ>\
g>\
6
VOe#d \
6
g>\ g>e<7>7=iN\
6
\
6
V¶: \030M\<:Sfd< d60ai< \W7V^iN\ \N7Z=V^f30Mf
6
[97Vm0M\
6
0a[976[9\
6
#
e<Z<[¶59[,
7 \c>=\<]d40a\ g=\ﬂg>i
h
0a[$7^[ V?fae97 ­
®mÀ;:(°Łﬂg	¨ Z>7 VOe#d)\ [ 
6
V87^[9fbV/© e<Z
6
eR7`V?\@¬
G@LI
©
h
eR787`\
6
d)e<7
ª
gS[97V&[9Z> \N7V?fa\7
6
7S[ V?Z7?\10
6
¬\
6
V d;7?i
6
\N7V^i gS[ 7
6
0j[ º+9Z7?\ ,<,,
*
,?7=\ e<d)i7^[ V?fae97 \
6
V g>izºS7>fM\
gS[97
6
Z>7 VOe#d \ g>\ < [97>fd=:7`\
6
fd<]f20a[9fd7?\
«
h
\030a\ g¨ e @ \WV
6
<_[FV
C
i<_[FV^f3.#Z=\
6
V97?[9g>fbV^fMe<7>7>\10
6
,ﬁ[]7
\b>\< d60a\b:q0#¨ \b>d7`\
6`6
fMe<7ﬁﬀ ﬀﬃﬂ  É¦ÃFJ KOÉ¦ÃFJ"!$# É¦ÃFJ&% %
h
eR7U7?\
6
d e<7>g
«
0a[ g>izºS7>fbV^fMe<7 g>\0#¨ e<d i:7^[FV^fMe<7
g	¨ [9g>g>fbV^fMe<7Ç.DZ>f Z=V^f30af
6
\+g>\NZ?> e<d i:7?[97>g>\
6
g>\+VOe#d \%É¦Ã J :)g>e<7V¤0M\ 7?i
6
Z40bV;[FV-d7?e#g>Z>fbV8Z=7 [9Z=V97`\É¦ÃFJ ,
Á
¨ fd<]d40Mi:<]\N7V;[FV^fMe<7 g>\
h
\ V?V^\ e<d i:7?[ V^fMe<7&\
6
V 85[9fbV^\]\N7
#
[9Z <]e/e<\W7 g	¨ Z>7 eA@ \WV .DZ>f d)e
6`6
=Wg>\
Z>7>\j<]iWV
C
eg>\ﬁ.#Z=fd7`\N7>g g>\NZ?> \N7V?fa\7
6
7S[FV^Z7`\0
6
\WV_\N7 7`\WV^e9Z7?7>\$Z>7 [9ZV97?\b: g>e<7V 0M\O7`i
6
Z60MV^[ V
h
e$787?\
6
d e<7>g
«
0ﬂ¨ [9g>g>fbV^fMe<7 g>\
6
g>\WZ?>g>\:7`7>fM\:7
6
,
')(+*-,
	$.0/2143655
1768
'
1 	$.
5:92	.
;=<
	$.&>R	$.
`@?
	6$.
`
<
	$.&>R	$.
`@?
	6$.
A
:B
C
<
	$.&>R	$.
`@?
3655
,ED+F+'G(*6,
0
B
,IH,
*
8:<;2=>
[
?
=ﬁAC=ﬁA
;
D
?
LJLI\M EHGgAKJ m2GaI3
[
= G@LIKmCJR=
?
=G
­
®mÀ;:)Ł
Á
\m8 eR78< [ILMf
6
<]\
6
h
V
ªB
7>\87¨ \
6
V dS[
6
g>iWV^[9fMLNLMi8gS[97
6 h
\8g=e
h
Z<]\N7V
h
[$7 fNL)7	¨ \
6
V dS[
6
Z=V?fNLMf
6
i8gS[ 7
6
La[ﬀg>i1ºS7=fMV?fae<7 g>\¢­p®qÀ;:)Ł:H
t
Z=\LMO#Z=\
6
\b>\:<]d+LM\
6
fMLNLMZ
6
V87^[97VLﬂ¨ ZV^fMLaf
6
[ V?fae97&g=\] [
6
f
h
\WV8g>\ SZ+LNL
:)Ł d)\WZ@P<\W7DV
7
V87?\
6
V87?e<Z@P9i
6
gS[97
6
 RQ

:
Á
TSUS 
;)ﬃH
VXWZY [1&\^]
[
Z_Wa`
[
Zb\^]cedf`-g]hiha]2Z
4
`jckdhalce]
[
\^m6Wag]2Z
Á
\S<]eg;=LM\ ­
®mÀ;:)Łﬀ[9d>d eR7 V^\ g>\
6
\c>#V^\N7
6
fMe<7
6
V^\<]d)eR7`\LMLa\
6
[9Z=V87?\
6
ODZ>\nLM\ﬂg=iLa[9fpº?>=\$oLa[
La[ V^\W7
h
\]\WVpLﬂ¨ eb¾ 7`\Lafd<]fMV?iN\ gS[97
6
LM\V^\:<]d
6
H
#
\
6
\b>#V^\W7
6
fMe<7
6B6
e<7VBdS[$7 V^fM\LMLa\<]\N7V
6
Z>d>d eR7`V?iN\
6
dS[]7
LM\
6
e<Z=V?fNL
6
[
h
V^Z>\qLNLM\:<]\N7Vg>f
6
d e<7>f9+LM\
6
d)e<Z;7¹­
®mÀ;:(°Ł:o\ VLdS[$7
h
e<7
6
iqODZ>\N7Vd)\WZ Z=V^fMLaf
6
iW\
6
H
#
¨ \
6
V
d e<Z7rODZ>e9f
h
\
6
[9d=d)eR7 V
6
g>ZsLa[976[ <\¢­
®mÀ;:(°Ł
6
e<7VpO#Z>[ILafºSi
6
g	¨
=;IO=GPM EHGPIO=>
[
EHJF=
?N?
=FP DFEH>
³
[
?
;
> =G+I LMNJF=FP
\WV
6
e<7d7`i
6
\W7V^iN\
6
gS[ 7
6h
\ dS[$7^[ R7^[9d
C
\IH
   	
	
ﬁﬀﬂﬁﬃ  
	
	 	

© SZ+LML ¬¹­
®mÀY: fa7V87?e#g>Z>fbV8Z>737=e<Z@P<\qLﬁe<d i:7?[ V^\WZ7o 7>e9V?i6H
#
\WV8e9d)i7^[ V?\NZ7qo.[
6`6
e
h
fMi
«
Z=7>\
[
h
V^fMe<7 : oS\W77?\ <f
6
V97`\ g>[97
6
Z>7>\ P [$7?fa[+LM\La\ V^\< d
66
iNdS[$7?[97VULﬂ¨ fa7
6
V;[97V[9Z+ODZ>\qLKLﬂ¨ [
h
V?fae<7\
6
V
e<¾)\:7 V^\Lg>\ L#¨ fa7
6
V;[ 7DVU[9Z+ODZ>\qL \LMLa\
6
\ 7?iN[ILaf
6
\$H
#
\WV?V?\ P [$7`fj[ +La\d \NZ=V [ILMeR7
6
V97?\Z=V?fNLMf
6
iN\gS[97
6
La[
6
Z>fMV?\
g>Z d7?e
h
\
6?6
Z
6
H
#
\WV_e<d i:7^[FV^\NZ;7 \
6
V]V^e9Z=V
«
[9fbV
6
fd<]fNLa[9fd7?\
«
Lﬂ¨ e<d)i7^[ V?\NZ7
I\MN> =iDWL
[
I\m2JR=
g>\$c
ª
::H
Á
\

7^[$< \W7V g>\
h
e#g>\]fNLMLaZ
6
V97`i]gS[97
6
La[º6<Z7?\ ,:H9,&<]e<7V97`\ Z=7 \c>=\<]d+La\ g	¨ Z=V^fMLMf
6
[ V^fMe<7
g>\ L#¨ e<d i:7^[FV^\NZ;7UQ\N7/­
®mÀ;:ﬀ:HCﬀZL
6
¨ [9fMVUg>\ <]\
6
Z7`\:7 g>Z_V^\:<]d
6
g>\ 7`iNd e<7
6
\g	¨ Z>7>\fa7V^\7^[
h
V^fMe<7
g>\Lﬂ¨ Z=V?fNLMf
6
[ V?\NZ71¼
6
f
h
\-V^\<]d
6
g=iNdS[
6`6
\ﬁ
6
\
h
e<7>g>\
6
o Z>7 V97^[ fMV?\:<]\N7VdS[$7 V^f
h
Z+LMfa\7\
6
V 7?iN[ILMf
6
iIH
A
 :B
../	
ﬂﬃ! .#"O$"&%/./' )(+* .,ﬃ H	+.( ﬀ-
A
.
./ﬃ  	+.0( 
C
213
?
4(5"a.2ﬃ (0(# 6(
.
//71
8&9
.
./ﬃ  	+.0( ;:=<ﬁ'13
?
(>" .
5ﬃ <	@.?(
/
.
//71
B
0@BAC
,:H,#D
:<;2=>
[
?
=ﬁAKJ mCIKM
?
MXPLI\M EHGgAC=
?
J E
[<;
JLIO=m2JFE
#
\WV]e<d i:7?[ V^\WZ7+\
6
V]\c>=d@Lae<fbV;[ +La\ d e<Z7 Z>7>\ P [ILMfag>[ V^fMe<7 \W7 V^\:7U<]\ g>\
6
fd<+Z@Lj[ V?fae97 < [9f
6
7	¨ \
6
V
dS[
6
[
h
V^Z>\qLNLM\:<]\W7DV
6
Z>d=d)eR7 V^i dS[$7LM\
6
e<Z=V?fNL
6
g>\ P<i7?fº
h
[ V?fae97

eR7U<]\LMLa\$H
7>\ Z=V?fNLMf
6
[ V?fae<7 g>\
h
\WV&e<d i:7^[FV^\NZ;7 \
6
V&g>i
h
7`fMV?\ g>[97
6
Lj[
6
Z>fbV^\ g>\
h
\ <]i:<]e<fd7?\$o-gS[97
6
LM\
dS[$7?[R7?[9d
C
\ﬂﬀ@H9,:HGH

Á
\ Lj[ 76[<\ ­
®mÀ;:+d7`e<d)e
6
\+i [ILM\:<]\N7VZ>72<]i
h
[97>f
6
<]\
h
eR<]d+LM\b>\g¨ \c>
h
\Nd=V?fae97 \N7
h
[
6
g>\pPfMe:La[ V^fMe<7V^\:<]d eR7?\qLNLM\

#
g
B


*
ﬃH
6
fM7
6
fioLa\ d7?e
h
\
6?6
Z
6
ﬀ ﬀ
'
ﬂﬃDKIH  J
!
% %ﬁe<¾ 7?\pL#¨ [
h
V^fMe<7
'
d \N7=gS[97V
ﬃZ>7>fbV^i
6
g=\V^\:<]d
6
o d>Z>f
6
o
6
fTLa[
6
e#7
hDC
7`e<7>f
6
[ V?fae97
«
LMfa\WZ gS[97
6-h
\Lj[9d
6
g>\V^\<]d
6
o
6
\V97^[ 7
6

eR7U<]\
\N7
!
o
6
fM7>e<7 \N7KH H
Á
[
h
e<7
6
V97`Z
h
V?fae<7 ﬀ ﬀ
'
ﬂﬃ J
! LNM
O
0
Hn% %L\b>d7`fI<]\Z>7
h
eR<]d)e$7`V^\<]\N7Vﬀ[
6?6
\ 
6
fd<]fNLa[9fd7?\
«
h
\qLaZ=f
ª
h
fio)\c>
h
\Nd=V?i
«
La[]gS[ V^\ ﬃ »Lﬂ¨ i
h
7`fMV?Z7?\ g>\ ﬀ ﬀ
'
ﬂ KOHﬁ J
!
% %[
6`6
Z7`\ ODZ>\ Lﬂ¨ e
hWh
Z7U7?\N7
h
\
g>\
'
[ Z7^[ V^e<Z)@ e<Z7
6
La[ d7?fMeR7?fbV^i
6
Z7 LM\
6
[
h
V^fMe<7
6
g>\PH¼
h
\ O#Z=f7¨ \
6
V_dS[
6
La\
h
[
6
g=\ ﬀ ﬀ
'
ﬂ J
!
LNM
O

Hn% %
H
6
fa7
6
fio ﬀ ﬀ
'
ﬂ3ﬁKIHﬁ J
!
% % \c>d7?fd<]\ ODZ>\QH \
6
V+d)e
6?6
f9+LM\
6
\WZ+LM\:<]\N7V
6
f Lﬂ¨ \W7P#fd7?e<7=7>\:<]\N7V
7	¨ \
6
VUdS[
6
d7U=
6
«
6
\
6
e7
hDC
7?e<7=f
6
\:7
6
Z7
'
H
#
\
h
eR<]d eR7`V?\:<]\N7V [Bi V^ie=V^\W7DZﬂdS[$7 Z>7=\\c>V?\N7
6
fae97 g>Z
La[976[9\Io \W7 fM7V97?e#g>Z>f
6
[ 7DVKLﬂ¨ [
h
V^fMe<7
6
d i
h
f3º6ODZ>\SR O#Z=fD[LZ=7>\ d7?fMeR7?fbV^i fM7

i:7`fa\WZ7?\ [9Z?>-[9Z=V87?\
6
[
h
V^fMe<7
6
o
La[
6
i< [97V^fMO#Z=\ e<d)i7^[ V?fae97>7>\LMLM\3iWV^[97Vﬀ\N7;7?f
hDC
fa\ g>\O7U=:LM\
6
\W7
h
\
6
\N7
6
H cﬃ7

[ fMVo LM\
6
d7?e<d;7?fMiWV^i
6
[9d>d eR7 V^iN\
6+h
eR787`\
6
d e<7>g=\N7V
«
g>\
6 h
eR<]d eR7`V?\:<]\N7V
6
V97U=
6
d;7?i
h
f
6
ODZ>f e97DV \b>
h
\Nd=V?fae<7=7>\LMLa\<]\N7V Z>7
fM7DV?i:7

Vd7^[FV^fMO#Z=\ Z>7>fMO#Z=\:<]\N7V3g>[97
6 h
\7`V^[9fa7
6h
[
69
\c>
h
\NdV^fMe<7>7>\qL
6%
H
#
¨ \
6
Vd e<Z7rODZ>e9f8fNL
6
7	¨ e<7V
@`[$< [9f
6
iWV?i
6
P9i:7`fMV^[+LM\:<]\N7VBZ=V^fMLMf
6
i
6
o.7>f fd<]d+LMi:<]\N7V^i
6
H
6
fM7
6
fﬃo
h
\h<]i
h
[97>f
6
<]\]g	¨ \b>
h
\Wd=V^fMe<7 \WVg>\
7?\Wd7?f
6
\B\N7
h
[
6
g=\P#fMe:La[ V^fMe<7 V^\:<]d eR7?\qLNLM\ 7>\
6
\7^[]dS[
6
g>iWV^[9fMLNLMi f
h
fﬃH
VXWiW Y T


[
\^m=1 ]
]
`gEce]hihi]PUX]KVIW
_
hﬃhZY
`cbdXYZY[
Á
[
6
e7V^[B>\

eR7U< \qLNLM\g>\]\SZ+LNLB^_`mÀ;:ﬀ\
6
V g>e<7>7>iW\Io#gS[97
6
La[ba+9Z7?\B,:H9, @odS[]7 La[
6
e#7V;[B>\
g>\
6
\b>d7`\
6?6
fae97
6
g>\
6
P [ILM\NZ;7
6
\dcF^)o
h
\qLNLM\ g>\
6
e<¾ 7?\
6
g>\
6
d eR7 V^\
6
\Nef^)o \WVga>7S[ILM\:<]\N7V
h
\qLNLM\3g>\
6
   
	  
	   
\b>d7`\
6`6
fMe<7
6
g=\
h
eR<]d)e$7`V^\<]\N7V
6
\
!
^ +La[
6
e#7V;[B>\Bg>\Lj[]g>i
h
Lj[]7^[ V?fae<7 g Z>7$d7?e
h
\
6?6
Z
6
i V;[97V
dKg`
4
]CZ ZBA

'
C

'
E  nrf CUG
m
C
 f
	 G
m
	
p
Gﬂ
!
]
[
UKdKg`
4
c GMG ﬂ
>=
nNc8C
 c E
p
f

3)8

3
G

3
@
e GMG ﬂ  f 
m  
c
!
GMG ﬂ &J

(

I$#
J 
A
L
%
M
c-C c	
)ﬀ
I
J f 
m
& c
ﬂﬁ
!
ﬃ
! #I %"#ﬁ
!
 OP
!
 RUP
!
)

J
!
 

ﬂ .  J
!
)

-f J
!


-f ﬂ-.  J
!
)
'
e C$#$#$ eE J
!

'
ﬂ-.  e C%$#$#$OeEJ
!
)
'
/f ﬂ .  e C%$#$#$ eEJ
!
)
! L M !

! *5L
%
M *,!

!
##
!

! L
#
!
0@BAC
,:H, ﬁD
13HG+I L ;2=ﬁAC='&)(nm
?N? * _`,+;:
VXWiWﬃWZY Tlcem
[
\^W
5 _
] `-dflgm@\Wa`
[ [
]hﬃha] UX]KVIW
_
hﬃhZY
`cbd#X YZYS[
-
[
6
i< [97V^fMO#Z=\3g>\ L) e<d i:7^[FV^\NZ;7'.<iW7>i:7?[ILg>\$d;7?i0a?> [!.<\ g>\ \ SZ+LMLB^ _`,+;::o ﬀ ﬀ
'
Rf0/ .%1
e C%$#$#$ eE J
!
% %ﬃo\
6
Vg>iaS7>fM\ﬀdS[$7BZ>7 e9d)i7^[ V?\NZ7 [9Z?>fMLafa[9fd7?\Io 7>e9V?i
'


fLK%323/R.%1 e C$#$#$ eE J
!
o=ehﬁ3
 

ODZ>f 7?\Nd;7?i
6
\N7V^\pLM\ V?\:<]d
6
d \N7>gS[ 7DV LM\ODZ>\qLHZ>7>\ [
h
V^fMe<7[]i V^i-e54)\:7 V^\ [_P [97VLg

V97`\
V^fd7?iW\IH- [$7Lg>i0aS7=fMV?fae<76&ﬀ ﬀ
'
Rf0/R.71 e C$#$#$ eE J
! 8
'


fLK:9;</R.%1 e C7$#$#$OeE J
!
% %
-
[Pa
.<Z;7?\>=:H?=

<]e<7V97`\
h
eR< < \W7VbLa[
6
i< [97V^fMO#Z=\ﬀg>\_ [
6
f
h
_S`@+;: \
6
V+\N77`f
hDC
fa\_d)e<Z;7
g>e<7=7>\:7 Lj[
6
i<_[ 7DV?fNODZ>\+e<d)i7^[ V?fae97>7>\LMLM\ g>\+\ SZ+LMLB^=_S`@+;::H
-
[]d+LaZ=dS[$7`Vg>\
6
78=A.:LM\
66
e<7VV978=
6
6
fd<]fNLa[9fd7?\
6 B
LM\NZ7
6ﬂC
eR<]e:LMeC.<Z=\
6
g>\Q\ Z@LNLB^ED`:ﬀ:H
-
\
6
78=A.:LM\
6
7`\
6
V;[97V^\
6
d \NZ@P9\N7V

V87?\ g>iNg>Z=fMV?\
6

[
h
fNLM\:<]\N7V g>\
6
7U=.:LM\
6Q6
i:< [97V^fMODZ>\
6
g>\  [
6
f
h
_S`@+;::o \N7 7?\< d@Lj[5FN[97V L) e54 7?\ g>\
6
d)eR7 V^\
6
g>\QU[
6
f
h
D`:ﬀ+dS[$7
h
\LMLM\Qg>\ LG e!4 7`\H.<iW7>i:7?[ILa\+g>\
6
d eR7 V^\
6
O#Z=fﬁd7`\N7>g3\W7
h
eR<]d=V?\bLG i
hDC
[97I.<\+g>\
g>e<7=7>iN\
6
H
W 1TY Y g`-dKg$Wal \^lCZ
]
`
[
UXm6ce]
[
\_m6hi]CZ
-
\ <]e#g=LM\]_`,+;:ﬀ
6
[ V^f
6

[9fbV La\
6
d7?e<d;7?fMiWV^i
6
V?\:<]d eR7?\qLNLM\
66
Z>f P [97V^\
6

dKgE`2J-g]CZ Z_Wa`
[
cem=1XWicem6ha],K
6
f
!
GWV
')(
!
,d)e<Z;7BZ=7
!
,KO#Z=\L
h
e<7+ODZ>\$o[ILMeR7
6
o@d e<Z7-V^e<ZVML09@o
!
0
')(
/
 
UXl\_]gEc W
[
WKZ_ck] \_]ckdf`g]h;K
6
f
!
0
')(
!
, \WV
!
0
'.(
!
, , o [ILae$7
6
!
, \WV
!
, ,
6
e<7Vfag>\W7V^fMO#Z=\
6
 
4
`
[
\W
[ _
Wa\^l \^]cedf`-g]hﬃha],K
d e<Z7 V^e9Z=VNL\WVO.Xo
6
f
!
0PO
P
')(
!
, ,
[ILMeR7
6
fNLB\b>f
6
V^\
!
,
V?\LpODZ>\
!
0
')(
!
,
P
' (
!
, ,KH
e9V^e97
6
V^e<ZV^\

e9f
6
ODZ>\ LM\ < e#g=qLa\ 7>\
6
[ V^f
6

[9fbV&dS[
6
La[ d7?e<d;7?fMiWV^i g7RQTSTS5UWVGU
0
UWV
;
VYXZ
[
[]\
X^W^_X o
h
e$<^<]\Be<7 d)\WZ=V La\
h
e<7
6
V^[ V^\7
6
Z7 LG \c>=\<]d+La\
6
Z>f P [97V
   	
	
ﬁﬀﬂﬁﬃ  
	
	 	
)* * 

	 
ﬂ
ﬁﬀﬃﬂ "!$#&%3d333/33/3 3/333&'

(
ﬃ*)

)* ,+E 
.- /
M
0

ﬂ
 213%
3O3/3/33' 4
	35
/
M60 N87:9&;

(
ﬃ*)
 
7
ﬃ
0

)*  
%$
5

<
3'

=6<
(
ﬃ*)

)*  
"
6
3>' 0
5@?
7
A
ﬃB)

)* * DC 0
 
+
E
=6	 <
ﬂ
 >@ﬀ3ﬂ "!F#&%
3 33333/3/333/3&' 4
	35*
M
5
9&G
	
N
+
9&;

A
ﬃB)

)* ,+E DC 0
 
+
E
=3-H/
M
0
<
ﬂ
E213%
3 333,3E' 4
	35
M
5
9&G
	
N
+
 
/
M60 NI7J9&;

(
ﬃB)
 
7
ﬃ
0

)*  DC 0
 
+
E
%$
5
6<
3'
DC 0
 
+ $
5E
=6
(
ﬃK)

)*  DC 0
 
+
E
"

<
3' 0
5@?
7
(
ﬃ*)

9` *

ﬂ3'

+
4
	35
M60 N
	
9&;

ﬂ3' 4
	35*
M60 N
	
9&;

+
9(* *

ﬂ3'

+
+

4
	
L



N
5
L`
	
M
ON
3QP

ﬂ3'

+
(1 

3'

+
+

4
	
L



N
5
L`
	
M
:N
3QP

3'

+
(1 

3'

+
+

4
	
L



NSR

4T0
	
M
:N
3QP

3>' 0
5@?
7
0S@BAC
=:HP=DUbD
c
XMZ
[
S
e
^_X
&)(WV
^W^ *F_`,+Y:
O
G
'YX
m
L
>=
C
')(
C
')(
'ZX
m
L
=
[ILae$7
6
ODZ>\ O
G
'ZX
m
L
>= [
'.(
/
'ZX
m
L
=
5H [9Z=V97`\
6
d;7?e<d7`fai V^i
6
g>Z&<]e#g=LM\-[9fM7
6
fODZ>\ La[ g>iaS7>fbV^fMe<7 g>\ L) iODZ>f P [ILa\W7
h
\
h
eR<]d)eR7 V^\< \W7V;[ILM\
6
e97DVd7`i
6
\N7V^iW\
6
g>[97
6 ]\
g
B

^@o
\
g
B

5)ﬃH
_J`Eab`dc egfihkjl=monpmoqklsrKtuqwvkqx2rwyzl=m{f|n}jHqwj ~=npml=mon}vJfimo
_`,+;:ﬀ
6
 [9d>d>Z>fM\
6
Z7g fd< \Wg :

- -

F 
o La\_d7?iWg>i
h
\
6?6
\NZ7 g>\ﬂcJ D`:

- -

>@o
- -

FUﬃo \ V
h
 \
6
Vg=e<7
h
d e<Z72ODZ>e<f_`,+Y:_\WVcJ D`:ﬂdS[$7 V;[5.9\N7Vg>\_7>eR<7?\WZ?> [
6
d \
h
V
6
h
e$<^< Z>7
6
[9Z7>fMP9\ [9Z>
6H
7V;[B>fMO#Z=\+\WV
6
i:< [97V^fMODZ>\Io 7>e9V^[$< < \W7V
D
-

C$
d e9V
C
=
6
\ g>\B7>e<7 D Z7 .<\W7
h
\ g>\
6
[
h
V^fMe<7
6
e
6
\72P [+LM\
6
\
h
 \
6
V D
B
D g>fd7?\$o-L) e
hWh
Z7U7?\W7
h
\ g Z=7>\
[
h
V^fMe<7ﬀe>
6
\:7 P [+LM\7>\d)\WZ=V dS[
64
V87?\

eR7
h
iN\8dS[]7 Z>7ﬂd7?e
h
\
6?6
Z
6
o
h
[$7U\qLNLM\87>\d)\WZ=V g=iNd \N7>g7`\
ODZ>\ g>\LG \W7P#fd7?e<7=7>\:<]\N7V^L\WVg Z7 .9\N7
h
\Bg=\
6
[
h
V?fae<7
6
fM7V^\7?7>\
6
 
D
-
[
h
[9dS[
h
fbV^i
B
7?\ V;[$7`g>\:7 Z>7
h
eR<]d eR7`V?\:<]\N7V e9Z
B
7`\WV^[$7?g>\7 LG e54 7`\Lg Z=7>\8[
h
V^fMe<7ﬂe
6
\72P [+LM\
BQ6
e97$\W7P#fd7?e<7=7>\:<]\N7V 
D
-
[Qd)e
6?6
f>fMLafbV^iBg>\Q<]\
6
Z7?\7 LG fM7
6
V;[97V[9Z+ODZ>\L@Z=7>\B[
h
V?fae<7
6
\ d7`eg=Z>fMV 
D
-
[
h
[9dS[
h
fMV?i
B
Lafd<]fMV?\:7RLM\8V^\<]d
6
g e
hWh
Z7U7?\W7
h
\ d \N7>gS[ 7DVRLa\qO#Z=\L Z>7=\ [
h
V?fae<7ﬂe>
6
\72P [+LM\-\
6
V
e54)\:7 V^\
B6
e<7 \N7 P#fI7`e<7>7>\<]\N7V_H
\
\ d)e9fa7VL[i V^i6.<iW7>i:7?[ILaf
6
i dS[]7RLa\<]i
h
[97>f
6
<]\ g>\ P#fMe:Lj[FV^fMe<7
V?\:<]d)e$7?\LMLM\Bg=\f_S`@+;::H
 fI<]\Wg :_d7`e<d e
6
[9fbV Z>7 e<d i:7?[ V^\WZ7 g>\ g>iLa[9f 7>e<7 D g>iWV?\:7U< fM7>f
6
V?\ OŁ .
H
 >ﬁg>e<7V Lj[g>i0a D
7>fbV^fMe<7

eR7U<]\LMLa\
h
e<7>g>Z=f
6
[9fMV
B h
\7`V;[ fa7
6
d7?e>@LI=< \
6Q6
i<_[ 7DV?fNODZ>\
6
g>iLMf
h
[ V
6
Hc: D?: \ V _`,+
: e<7V_[ILae$7
6
d7`e<d e
6
i$oﬃfa7>g=iNd \N7>gS[]<^<]\W7DVo g>\
6]6
eILaZ=V?fae97
6
[ILMV?\:7`7S[ V^f P<\
6 B
LG \b>d7?\
6?6
fae<7 g>Z
7>e<7 D g>i V^\:7U<]fa7>f
6
<]\BV^\:<]d eR7?\qLﬃH
   
	  
	  
-
[
6
e:LMZ=V?fae<7 d7?e9d)e
6
iN\ d>[$7 c: D`:ﬀ
h
e<7
6
f
6
V^\
B
7?\ V^fd7?\:7 L) e<d i:7?[ V^\WZ7 g=\ g>iqLj[9f7>e<7 D
g>i V^\:7U<]fa7>f
6
V?\$g=\  fI<]\Ng ::oﬁ\ V
B
7>\
h
e<7
6
\:7 P<\7 ODZ Z>7 e<d)i7^[ V?\NZ7+g>\ g>iLa[9f g>i V^\78<]fa7=f
6
V^\
h
La[
6`6
fMO#Z=\ O8H
-
\7>e97 D g>i V^\78<]fa7=f
6
< \8V?\:<]d eR7?\qL)\
6
VL[ILMeR7
6
\b>d7`fI<]i-[ ZS<]e

\N7 g Z>7>\ P [$7?fa[97V^\g>\
LG e<d i:7?[ V^\WZ78g e54 7?\LMfI<]fbV^iW\QgS[97
6
LM\+V^\<]d
6
Lae$7
6
ODZ fML
6
 [9d>d+LMfNODZ>\
B
LG [
h
V?fae<7 fM7V^\:7`7>\

&Lj[ﬀ7=e9V;[]D
V^fMe<7

/CL 1+d \:7U<]\WV g>\g7?\L
hDC
\7 LG Z7 .<\W7
h
\g>\ L) [
h
V^fMe<7_\ VUg7 fM7V97?e#g>Z>fd7?\LZ>7_g>iLa[9fS7>e97 D g>i V^\78<]fa7=f
6
V^\
hDC
e<f
6
fHgS[ 7
6
L) fa7V?\:72P [ILMLM\BV?\:<]d)e$7?\L 9; L[_P9[ 7DVLg=\ 7`i [ILMf
6
\:7 LG [
h
V^fMe<7

H
-
[
6
e:LMZ=V^fMe<7&d7?e<d e
6
iN\]dS[$7ﬁ_`,+;:
h
e<7
6
f
6
V^\
B
fa7V87?e#g>Z>fd7?\]Z>7&e<d)i7^[ V?\NZ7
6
d)i
h
f a6ODZ>\ g>\
^PQ5V XX R oF7>e9V?i

J
I5ﬁﬀﬂﬁ

L o:ODZ>f\c>d7?fd<]\ g Z>7>\ < [97=fI=7?\ .<iW7>i:7?[ILM\ LM\U7>e<7 D g>i V^\:7U<]fa7>f
6
<]\$o
6
[ 7
6
[_P<e<fd7
B$6
e<Z;4 7?fd7+g=\
6
\4.\ V
6
g>\ )e$7?g fM7V97?e#g>Z>fbV
6
dS[$7 L) [
h
V?fae97 fa7V?\:7?7=\\7?[9d>d \LMe<7
6
ODZ>\ LM\
hDC
e<f >
7>e<7 D g>i V^\:7U<]fa7>f
6
V?\ d \NZV

V97`\ 7`i
6
e:LaZdS[$7 LG [
h
V^fMe<7

^)H
-
\d;7?e
h
\
6`6
Z
6
c: D?: ﬀ ﬀ

/5L 1J
!
% % d \NZV
6
 i
h
7`fI7`\\W7 _S`@+;: ﬀ ﬀ

J
I5ﬁﬀﬂﬁ

L 
I$#%
J ##
!
% %ﬃHﬃ L) f! P9\:7#"?\IoKLM\$ >e% D g>i V^\78<]f =f"U< \ V^\< d eR7`\L f V87?e#g>Z>fbV \ _`,+'&]dS[$7bﬀ ﬀ

J
I5ﬁﬀﬂﬁ

L 
!
% %( >\Ld)\WZ=V dS[%"

V97?\ g=i
h
7`fMV \ ﬂc: D)&dS[$7 ﬀ ﬀ

/9JI1J
!
% %
h
[$7ﬃfNLS\ I.<\ >g7?\LZ( =\[
h
V^fMe* ]f! DV?\:7# >\

H
\
\qLj[ d e*"?\Qg>e% 
h
Z( d7`e>+Ld=:<]\Lae$7)"rODZ>\LG e* P<\WZ=V+"?d i
h
f aS\7 Z( 
h
eR<]d eR7`V?\:<]\ VB[%"#"?e
h
fa[% V g>Z
 >e* D g>i V^\:7U<]f >f!"8<]\BV^\:<]d eR7?\qLH[_P<\
h
Z( 
hDC
e<fW>jH
 e<Z;7 fNLMLaZ,"`V97`\:7La[g>f 4.i7?\ 
h
\+"?Z|V^fMLa\-\ DV87?\ LM\"-"`i:< [% V^fMODZ>\"g>\
h
\" g>\NZ>."?eILaZ=V?fae% ("o
h
e* ("`fag>i D
7?e% (" Lj[+aI.<Z7?\ =IH?=^Q ODZ>fﬁg>e* ( >\ LM\/"

"`V8=:<]\]g>\V97?[% ("`fMV?fae* ,"Bi V^fMODZ>\WV?iN\"+\
-
10 ^[%"#"?e
h
fMi
BﬀhDC
[IODZ>\
\b>\< d@La\/"`d)i
h
f aSiIH 5[% (" LM\"
-
10joLM\g>e9Z|+LM\
h
\7
h
LM\f! >g>fMODZ>\L) iWV^[ V8f! >fbV^fa[ILioLM\"V87^[% ("`fMV?fae% ("Jf D
g>fMODZ>\ V Z( >\]d7?e5.R7?\")"?fMe* &g>Z V^\< d,"o@\WVpLM\"-V97?[% ("`fMV?fae* ,"



ﬀ\WV

32
ﬀf! >g>fMO#Z=\ V LG e
hWh
Z7U7?\ 
h
\
g>\"[
h
V^fMe* ("Lf! DV?\:7# >\"

\WV
2
H
_`,+'&ﬀ c D)&
4
/
F ,
> 3 /
D
56
' ,qD87G(
A
 B
A
 -M1
'
7
*
8B9
36-N1
'
7
*
B
4
/
F ,
> 3 /
D
A
56
' ,qD87G(
A
 B9 -1
'
7
*
B
8B9_A
56
' ,D87G(
A
 B36-1
'
7
*
B
4
/
F ,
@> 3n/
D
";:9 
<2-
A
A
2-1
'
7
*
B
8B9
A
36-1
'
7
*
B
B
4
/
F ,
@> 3 /
D
A
";:D =< ->2-1
'
7
*
B
8B9
A
";:D =< -T36-1
'
7
*
B
i(a)
i(a)
i(b)
i(b)
t
i(a)
i(b)i
i
t t
i(a)
i(b)
i
i
i
i
[2^  ^
h
^
0@BAC
=:HP=^Q D@?
[
Z
[
Q
\
Q5UBA
[
 X
V
\
XDCE(F*GﬂHﬀIKJLWLM XV1NPO L=Q
-SR
aI.*T7)U =IH?=^Q
RWV
LML!T("#X87)U L)YT,X
V
L
V
"
R
X
V!Z
 \[(U LG
Z*]ﬀ^
7
R
X=UT7_[(U L
R
X=U (`U$o
R
P*U`a[,UT?>\"
]b^
`
V
ac`
R
X
V!Z
 ("
[
^
`:7
V
P
R
 8X L!U <

<dUe`
Z
<
]bZ
7#X=U<dU 8X \iLG
Z*]b^
7
R
X)UT7f[(U L
R
X)U (`UeU"gXh[
V
"#X87
V
(T,X
V

P
V
"YD
B
D
P
V
"f[(U LG
Z%]b^
D
7
R
X=UT;7i[(Uh`
C
Z*V
> ^)H
\
U
]
7
Z
`U"#")T("
]
7
Z*]ﬀZ
")U$o
R%]
7U="-T( j[
^
L
RkV
 
Z
 .[
^
X=U78<
V
 
V
"gX=U$oﬀ[,UT?>
R
`X
VZ
 ,"ilWUX
w
B
"
Z
 DU P
V
7
Z
 , (U:<dU 8XUOmT
V
[,UqP7
R
[
^
`
V
[,U:7 L
R
OT(UqLNL!Un`
C
Z*V
"
V
7H
   
		
ﬀ
ﬁﬀﬂﬃﬃ 
	
	 	
-
U_`
Z
<
]ﬀZ
7#X)U:<dU 8X-Uc>
]
7
V
<
^
[
R
 ("RL
R
a
.%T7)U =IH?=^QWU"gXL
^
.R=7)U:<dU X [
V
4
^
7#U 8X
]
T
V
"rOT(U L!U_[
^
L
R%V
]
7
^
`
^
[
R
 8X LU"
Z
4 7)U"S[(U




Z
T

g2
- YU"gX
](R
" `
C
Z*V
"
VV
 ([
^]
U ([
R
<^<dU X
]bZ
T7XLU" [,UT?>
R
`X
V!Z
 ("qo
<
R%V
" .IL
Z

R
LU<dU 8X_o [
R
 ,"1T, (U
^
X
Rk]
U
]
7
^
`
^
[(U 8X)UIo
]cR
7LG
Z*]ﬀ^
7
R
X=UT7

/! ;1+H

Z
T;7
R
"#")T7#U:7 `UX)X)U
V
 ([
^]
U ([
R
 (`U
Z
 
]ﬀZ
T7U7
R%V
X-X=U X)U:71[(U+[
V
"#X97
V
,T(U:7 LU+[
^
L
RkV
 
Z
 j[
^
X)U:78<
V
D
 
V
"#X)Ue")T;79`
C
R
`T( (U [,U" ;7
R
 (`
C
U"_[(T `
C
Z*V
>oﬀ`
Z
<^<dU Ub>
]
7
V
<
^
[
R
 ,"UL
R
a
.*T;7)U =IH?=^Qk`IHﬃ"ZL
R%](]cR
7
R$#
X
R
L
Z
7)" OT(U L!UW`
C
Z*V
> U 8X97#U

UX
2
 YU"gX
]
L!T("

R%V
X
]cR
7 LG U P
V
7
Z
 ( (U:<dU Xou<
R%V
" L
Z
`
R
L!U:<dU Xo
]cR
7
LG
Z
``T787#U (`U [(ULG T, (U
Z
T LG
R
T,X97#U+[(U"
R
`X
VZ
 ("

]
L
R
`
^
U"1")T7 `
C
R
OT(U7
R
 (`
C
UIH-
R
7 `
Z
 ,"
^
OT(U 8X_o
")UT+L!U LG T, (U+[(U"
R
`X
VZ
 ("

Z
T
2
U"gX
Z
4U7#X)U
B
LG U P
V
7
Z
 ( (U:<dU XH
\
U`
V V
LMLT("gX97#UnT, 
]
7
Z
+Ld=:<dUhX
C
^Z
7
V
OT(U
]
L!T(" .
^
 
^
7
R
L!
V
LUb>
V
"gX=UnT( (U*
V
"
V
<eT@L
R
X
VZ
 

R%V
+L!U
]bZ
T;7
_`&%'&
Z
4 7
R
 8X LU" <

<dU
]
7
Z*]
7
V^
X
^
"_[(Ue`
Z
 I.R7#T(U ,`UbOT(U('
R
"
V
`a& oﬀ`U OT
V
 7 U"#X
]cR
"
L!Un`
R
"
]bZ
T7*): D)&g\ T( (U
]
7#UT@P%U U"#X
]
7
Z%]bZ
"
^
U+[
R
 ,"
 \
[
B

^  ^)H

R
7
R%V
LML!UT7#"o&LG
Z%]b^
7
R
X)UT7

/5L 1j  U"#X
](R
"9X97U="_"
R
X
V
"

RkV
"
R
 8X_o [YT( (U
]cR
7#X_`
R
7
V
L
V
 8X97
Z
[,T
V
X_T( 
]cR
7gX
V
`T+L
R
7
V
"U<aU [
R
 ," L
R
"
^
<
R
 X
V
OT(U [(UsLG
Z*]ﬀ^
7
R
X=UT7j[
Z
4 7#U L
V
<
V
X
^
U [
R
 (" L!U X=U:<
]
" ﬀ ﬀ
'
/5L 1-% %
o
UX$[
R
T,X87)U
]cR
7gX$`
R
7
V
L.
Z
 ,+cU
R
7#X
V
ac`
V
UqLNL!U:<dU XnLU  
Z
<7)U [(UjX97
R
 ("
V
X
V!Z
 ("aUX$[
^
X
R
X="a[(T
-
10
U 
V
 8X87
Z
[(T
V
"
R
 8X `U"nX97
R
 ("
V
X
V!Z
 ("

 
Z
 "
Z
T
C
R%V
X
^
U"H 1 q7#U
]
7
Z
`
C
Ua"
V
<
V
L
R%V
7)U
R
P
R%V
X
^
X
^

Z
7U<eT+L
^
[
R
 ,"

- -

FU)
B
LGYU (`
Z
 8X97)U [(U LG
Z%]b^
7
R
X)UT7

 ,-
ﬁ ﬂﬁ

L o `
R
7
V
L 
^
`U")"
V
X)ULG
R
@
Z
T,Xd[YT( 
]
7
^
a;>PU
]cR
7gX
V
`T+L
V
U:7
]ﬀZ
T7i[
V
"#X
V
 ;.*T(U:7 L!U"
R
`X
V!Z
 ("-`
Z
 (`U7) 
^
U"
Z
T. 
Z
 
](R
7L
R
L
R
X)U (`U \
R
X#X97
V
(T,X)"
N
X Q
P$Z
T
AV
\[

L
^ [
R
 (" LU<
Z
[=L!Uh"
^
<
R
 X
V
OT(U+\aP
Z*V
7RLU" a
.*T7#U" =:HP= eUX =:H?= U ^)H/.
Z
T,"
R
P
Z
 ("
^
L
V
<
V
 
^
`UX)X)U
`:7
V
X
V
OT(UhU 
R
")"
Z
`
VBR
 8X-[,U<
R
 
V
=7)U_Uc>
]
L
V
`
V
X=U
B
LG
R
T,X
Z
<
R
X)U9X=U<
]bZ
7#ULb[
^
7
V
P
^
[7 T( ,Uh"
]ﬀ^
`
V
ac`
R
X
V!Z
 
_`&%'&a"#T7pLUqOmT,UL "YUA4bU`X=T(U7
R
LG
R
 
R
L

"#UW[
R
``U"#"
V

V
L
V
X
^
`
Z
 ([,T
V
"
R
 8X
R
T
-
10
R
"#"
Z
`
V!^
o T( 
[
Z
<
R%V
 (UjX=U<
]ﬀZ
7#UL-[YT7 .%U (`U  (Uj 
^
`U"#"
V
X
R
 8X
]
LT(" L
R
[
V
"gX
V
 (`X
VZ
 U 8X97#U
R
`X
V!Z
 ("dT7 .*U 8X=U"WUX
R
`X
V!Z
 ("
Z
("#U:72P
R
@LU"H
\
U
]ﬀZ*V
 8X ")U:7
R$R

Z
7#[
^
U [
^
X
R%V
L[
R
 (" L!U
](R
7
R
.$7
R%]
C
U =:H]H]@H
02143 57698:<;=6?>:A@(B 6DC(E*FHGJILKﬀMONQPRNTS
)  jX
R
 8X OT(U L
R
 I.
R
.*U

ZVUXW
ULio _`&%'&
]
U
UXW
UX [,Uh[
^
`
U)VYU
U+T( ."

"gX[Z
W
Un"
R
 ,"
R\W

V
.*T,];X
^
H
-SR
"
]b^
`
V
ac`
R
X
V!Z
 
]
UT,X

X
U
U1UA^
]
L
Z*V
X
^
U$o
B
[(U"ac ("[(U
0
Q5^ UGSTQ5V)U
[
6o
B
[(UT/^a 
V
P*U
R
T/^@PU jAUWZ
V
^PQ5VGU
[

UX1U 
0 ;\
U _i Q5VGU
[
6H
-SR
a
.%T
U
U =:HP=`
V
LML!T("#X
U
UpLU"f[
V
P*U
U
"#U"fX)U`ba( 
V
OT(U"_[(U P
R
L
V
[
R
X
VZ
 
]ﬀZ
")"
V
@LU"f"#T
U
T( (U+"
]b^
`
V
ac`
R
X
VZ
 _`&%'&:H
-

Z
TPX
V
Ldce 

\gf X Q5^ihkj UWZ Xj&RlQem
[]\
Q5V
[]\on
^
Rj^
X
^pU)^R
L
V
"
^$]cR\U9q Z
ﬀU
U
X
ZTr&sutvxwzy|{(} @
%
~
y @ﬂsﬀ
H
-
U"
Z
T,X
V
L!"
 
 

<
UX
 
 
e!
c;
ﬁ


"
Z
 D[(U"f`
Z
 8X
U#V
(TPX
V!Z
 ("1[(U+`UX#X=UhX[a,Z")U$H
_J`<c ` _  j n tw hOlij vkq
-SR
"
VYW
T+L
R
X
V!Z
 
]
U
U4W
UX+[(U
U#^ R
L
V
"#U
UgV
7X/Uo^
^
`TPX
V!Z
 
]ﬀZ
"#"
V
+LUe[(T "

"#X Z
W
Ud"
]ﬀ^
`
V
a
^
H'
V
U U D
X=U ([(T&oS`UL
R
 (U
]
UT,XnU 
R
T,`T( `
R
"
R%],]bZ!U
X=U
U
L
R.]U
UT@P*U

Z!U4W
UqLNL!U OmT,U L!Ud"

"#X Z
W
UWU"#Xn`
ZVUXU
U`Xo
WaR%V
"n`UL
R Z
4
U
UdX
Z
T,X+[(U
W

W
U
B
L)
R
T,X)UT
U
[(U L
R
"
]b^
`
V
ac`
R
X
V!Z
 T( `U
U
X
R%V
 [(UA.
U)^
[(Ud`
Z
 a
R
 (`U
[
R
 ,"LU_"

"#X[Z
W
U "
]b^
`
V
a
^
HfU
]
LT,"ocT( .T,X
V
L
V
"
R
X)UT
U R
P*U
U
X
V
o
RkV
[
^
[7 T( jU P
VYU)Z
 , (U
W
U 8X1[(U_X
U=R
P
R%V
L
R
[
^
OT
R
X_o>U 
W
U 
R
 8X.[(U"W"
^U)V
U".[(UD"
VYW
T+L
R
X
VZ
 ,"
R
P*U` `
VU
`
Z
 ,"
]
U`X
VZ
 &o
]
UT,XW[
^
`UL!U
U
[(U"W`
R
"
[YU
U4U
UT
U
o-OT
V
L
]ﬀZ
T
UXU)R
o([
R
 (" T( D[,UT/^
V
Z
W
U X)U
Wd]
"o
V
[(U 8X
V
acU
U

ZVUXW
ULMLU
W
U 8X_H
    
G"Gﬂ ).N" 5	_
	 k 
Spécification
RT−LOTOS
Traduction
DTA
Automate temporisé
d’accessibilité
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3<=t3<5
t0=0
t1=0
t2=1
i(eab)
3<=t3<=5
t0=0
t1=0
0<=t2<1
i(eab)
4-t2<t3<-t2+6
t0=0
t1=0
1<t2<3
i(eab)
t3=6-t2
t0=0
t1=0
t2=1
i(eab)
3
4
3<=t3<5
t2=1
i(eab)
3<=t3<=5
0<=t2<1
i(eab)
4-t2<t3<-t2+6
1<t2<3
i(eab)
t3=6-t2
t2=1
i(eab)
3
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t=-z12+8t=5
2<z3<=-t1+3t=-t1+3 t=3-t1
0<z11<t1+2
t=5-z3-z6
t=3-z10-t1+3-z3<z6<5-z3
t=3
t=3-t1t=2 t=3-t1
t=-t1+6
t=t1t=1 t=t1
-t1+6<z10<3
-t1+6<z12<8
t=t1+2-z11
2-(inf 0 0)
(t1+z10 z10 z10)
2-(0 0 0)
(t1 0 0)
2-(0.5 0 0)
(t1 0 0)
2-(1 0 0)
(t1 0 0)
2-(1.5 0 0)
(t1 0 0)
2-(3 0 0)
(t1 0 0)
2-(3.5 0 0)
(t1 0 0)
2-(inf 0 0)
(t1 0 0)
2-(6 5 5)
(6 6-t1 6-t1)
2-(3 3 3)
(t1+3 3 3)
2-(5.5 5.5 5.5)
(t1+3+z3 3+z3 3+z3)
2-(4 3 3)
(t1+3 3 3)
2-(4.5 3 3)
(3+t1 3 3)
2-(6 3 3)
(6 -t1+6 -t1+6)
2-(inf 3 3)
(6+z11 -t1+6+z11 -t1+6+z11)
2-(inf 8 8)
(8+t1 8 8)
2-(inf 3 3)
(t1+3+z3+z6 3+z3+z6 3+z3+z6)
2-(inf 3 3)
(t1+3 3 3)
2-(3 2.5 2.5)
(3 3-t1 3-t1)
2-(3 2 2)
(t1+2 2 2)
2-(3 1.5 1.5)
(3 3-t1 3-t1)
2-(inf 3 3)
(t1+z12 z12 z12)
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t0=0
i(sA)
5<t2<=6-t1
0<=t1<1
i(eC)
6-t2-t1<t4<INF
0<=t1<1
3<=t2<=6-t1
_t_
0<=t1<1
i(sBC)
t2=6-t1
1<t1<=3
i(eC)
0<=t4<-t2+5
i(eAB)
1<t1<=100
i(sBC)
3<=t2<5
i(eAB)
t4=5-t2
i(eAB)
t1=1
i(sBC)
t2=5
i(eAB)
0<=t4<=-t2-t1+6
i(eAB)
3<=t2<6-t1
1<t1<3
i(eAB)
t2=5
i(eC)
6-t2-t1<t4<INF
_t_
3<=t2<=5
0<=t1<1
i(eAB)
3<=t2<5
i(eC)
-t2-t1+6<t4<INF
_t_
t2=6-t1
1<t1<=3
i(eAB)
0<=t3<=-t2+8
i(eC)
t4=0
t2=6-t1
i(eAB)
-t1+6<t2<8
1<t1<100
i(eC)
0<=t4<=-t2+5
0<=t1<1
3<=t2<=5
i(eAB)
-t2-t1+6<t4<INF
5<t2<6-t1
_t_
3<=t2<=8
0<=t1<1
i(eC)
t4=0
t1=1
t2=5
i(eAB)
3<=t2<6-t1
1<t1<3
i(eC)
0<=t4<INF
1<t1<100
3<=t2<=8
_t_
0-(0)
5-(0)
1-(0)
14-(0)
2-(0)2-(2)
3-(0) 4-(0) 4-(2) 4-(3)4-(5)4-(1)
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Synchro
Button
− delay : nat
+ push : Gate
Wallet
+ putCoin : OutGate
+ coinBack : InGate
+ coin : nat
− x : nat
{ Wallet.putCoin =
CoffeeMachine.coin_in
and
Wallet.coinBack =
CoffeeMachine.ejectCoin }
CoffeeMachine
+ coffee, tea: InGate
− buttonDelay : nat
coin_in?1
coinDelaycoin_in?1coin+=x
coin>0? false
coinBack?xputcoin!1
coffee tea
true
coin−−
+ Wallet(int coin)
push
delay
230
2 { CoffeeMachine.coffee =
Button.push
or
CoffeeMachine.tea = Button.push }
Synchro
buttonDelay
CoinBox
# eject_coin : OutGate
# coinNb()
# coinDelay, maxCoin : int
120
# coin_in: InGate
80
100
ejectcoin!1
ejectCoin!2
75
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4−(0 0)
4−(120 120)
t
4−(200 200)
5−(200 0)
i(putCoin<1>)
7−(200 0)
i(putCoin<1>)
5−(120 0)
i(putCoin<1>)
4−(130 130)
t
7−(120 0)
i(putCoin<1>)
5−(130 0)
i(putCoin<1>)
4−(130.5 130.5)
t
7−(130 0)
i(putCoin<1>)
t
i(putCoin<1>)
9−(0 0)
i(tea) 7−(320 200)
t
7−(330 130)
t
i(tea) 7−(330 200)
t
i(tea)
5−(330 0)
i(putCoin<1>)
i(tea)
8−(330 0)
i(coinBack<2>)i(tea)
i(putCoin<1>)
i(tea)
8−(320 0)
i(coinBack<2>)
i(putCoin<1>)
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Synchro
Button
− delay: nat
+ push, active: Gate
Wallet
CoffeeMachine
+ tea, coffee: InGate
+ ...
− buttonDelay: nat
coinDelay
coin_in?1
push
230
delay
2
{ ( CoffeeMachine.coffee =
Button.push
and CoffeeMachine.active =
Button.active )
or
( CoffeeMachine.tea =
Button.push
and CoffeeMachine.active =
Button.active ) }
Synchro
active
40
active
50
{ Wallet.putCoin =
CoffeeMachine.coin_in
and
Wallet.coinBack =
coffeeMachine.ejectCoin } ejectcoin!1
coffee tea
100
75
120
80
ejectCoin!2
CoinBox
# coinNb()
# eject_coin: OutGate
# coin_in: InGate
# coinDelay, maxCoin: int
coin_in?1
buttonDelay
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0−(0)
1−(0)
i(putCoin<1>)
3−()
i(putCoin<1>)
4−(0 0 0)
i(active)
4−(40 40 40)
t
7−(0 40 40)
i
9−(40 40 0)
i
12−(0 40 0)
i i
12−(210 250 210)
t
15−(210 0 210)
i(coinBack<2>)
16−(210 0 210)
i(putCoin<1>)
18−(210 210)
i(putCoin<1>)
i(active)
0−(0)
1−(0)
i(putCoin<1>)
3−()
i(putCoin<1>)
4−(0 0 0)
i(active)
4−(50 50 50)
t
4−(60 60 60)
6−(10 10 60)
i(tea)
7−(0 60 60)
i
8−(60 0 0)
i(coffee)
9−(60 60 0)
i
t
6−(0 0 50)
i(tea)
8−(50 0 0)
i(coffee)
t
8−(60 10 10)
t
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